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م 
۱ ۹ 


الاجصتار 


التي ی الاج تاي والزيويا 


مدای گگکو(۸) 
ااجمکا, 


4 س ر سی مک 
انس یکالاچ ماي والبربوي 


سالیث 
المكتورححمُود السَِّدابُوالييل 
تاذ لت 


كلية الآداب جامئة عين تفل 


دك -ارالتهضة رید 
سد لد 


للطتاعنة وال‌تشتر 
ك لننم 


روعي في هذا الکتاب مناسبته لمستوی 
طلاب الأدبي بالجامعة الذین ليست لديهم 
خلفیة في الرياضيات . 


حقوق الطبليع منت 
۷ ه- ۱۹۸۷ ¢ 


جح دارالنهضة الدريذ 
ج الا ل 
»الإدارة: بیروت: شارع مدحت باشاء بناية 
كريدية» تلفرت: ۳۰۳۸۱۰۲/ 
۰ ۳۱۲۲۱۳ 
برقياً ادانبضة .ص .ب ۱۱-۷۹۹ 
تلكس : NAHDA 40290 LE‏ 
LE‏ 29354 


«المكتبة: شارع اہستاني: بنایة اسكندراني 
رقم ۰۴ غربي ابلامعة العرية: 
تلفون : ۳۱۹۲۰۲ 


» الستودع : _ بر حسن. تلفون: ۸۳۳۱۸۰ 
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4 
مقس | لطب احام ےم 


الاحصاء کوسیلة وکتخصص وكتدر يس 
في علمالفس والاجتماع والتربية 


تحمل مقدمسة الطبعة الخامسة من هذا الكتاب ذلك العنوان: 
«الإحصاء كوسيلة وکتخصص وکتندریس في علمم النفس والاجتماع والتربية» 
وذلك للرد على كثير من الأسئلة والاستفسارات لدى الطلاب والباحثين في 
مجال علم النفس والاجتماع والتربية والتي تتركز حول كيفية تكوين القوانين 
في الاحصاء کقانون الانحراف المعيساري أو معامل الارتباط أو مقاييس 
الدلالة الإحصائية من جهة, وتتركز من جهة آخری حول فائدة تعلم الاحصاء 
بعد ظهور الکمبیوتر وانتشاره . 

والجزء الأول من التساژلات يثير مسألة على جانب کبیر من الاهمية 
وهي الحدود القائمة بين تخصصات الاقسام العلمية في الجامعات» 
فالاحصاء کتخصص بواصل فيه الطالب دراساته العلیا مكانه المعاهد 
المختصة وکلیات العلوم والتجارة والاقتصاد» آما کاسلوب وکندریس فالامر 
یختلف لأن الباحث في مجالات علم النفس والاجتماع والتربية لا بهمه من 
الإحصاء ما يهم المتخصص, فإذا کان المتخصص یدخل في مجال عملسه 
إعداد وصياغة القوانین الاحصائية باسسها الرياضياتية فان الباحث النفسي 
والاجتماعي والتربوي لا يهمه منها إلا آنها وسيلة توصله فقط لنتائج,اختبار 


إن 


فروض بحثه ولا يعنيه الأمر شيئاً أن هذا القانون بسطه کذا أو مقامه کذا أو 
جذره كذا أو مربع ذلك الرقم کذا. فهذه آشیاء لا تدخل في نطاق تخصصه 
الرئيسي وهو دراسة السلوك الانساني في سياق اجتماعي تربوي. والباحث 
النفسي والاجتماعي والتربوي هنا شانه شان مخطط البرامج في الحاسب 
الا لي «الکمبیوتر) إنه یدخل بیاناته بعد عمل البرنامج الخاص بتلك البیانات 
ویقوم بتشغيل جهاز الکمبیوتر دون أن يعنيه كيف تعمل الاجهزة الكهر بائية 
حتى يصل إلى تلك النتائج لان تلك مهمة المهندس الذي صمم الجهاز من 
الناحية الميكانيكية والكهربائية والناحية الالكترونية والذي يقع مكان 
تخصصه في تلك الأقسام العلمية بكليات ال هندسة؛ بينما مخطط البرامج يقع 
مكان تخصصه في كلية العلوم والذي يمكن أن يواصل دراساته العليا بكلية 
العلوم بینما مهندس الکمبیوتر يمكن أن يواصل دراساته العليا في كلية 
الهندسة . إذا مخطط البرامج (كلية العلوم) يستعين بجهاز الكمبيوتر (كلية 
الهندسة) لاجراء المعالجات المختلفة على بياناته. كذلك الأمر بالنسبة 
للباحث النفسي والاجتماعي والتربوي فهو يستعين بالمعادلات الاحصائية 
التي توصل إليها المتخصصون في الاحصاء أو الاحصاء الرياضي لعمل 
المعالجات التي تتطلبها طبيعة بحثه . 

أما بالنسبة للشق الآخر من التساؤل وهو الذي يختص بفائدة تعلسم 
الإحصاء بعد ظهور الكمبيوتر ووجود برامج لكل العمليات الإحصائية فهذا 
التساؤل وإن كان طلاب الدراسات العليا في تخصص علم النفس يرددونه 
كل عام يدرسون فيه الإحصاء المتقدم فإنه من الممكن أن يكون تساؤلاً عاماً 
أيضاً لدى طلاب التخصصات الأخرى . والرد على ذلك يتضح في أننا نفترض 
أن باحثاً ما لا يعرف الاإحصاء وتوفرت لديه بيانات عن عيئة من الأفراد وتوفر 
له وضع فروض أو تساؤلات لأهداف بحثه وذهب بهذه البيانات إلى مخطط 
البرامج بالكمبيوتر فماذا سيقول لذلك المسؤول ليفعله له في البيانات التي 

3 


حملها معه؟ » أو ما هي اللغة المشترکة بینهما حتی یمکن أن يتم شيء 
بالحاسب الالي؟ وباختصار ما الذي سیطلبه ذلك الباحث الذي لا یعرف 
الاحصاء من الکمبیوتر إذا كان لا يعرف أن هذه البیانات إذا كان الفرض 
المراد اختباره كذا فإن المعالجات التي يطلبها لتطبيقها على تلك البيانات 
هي كذا وكذا. . . إلخ. 

هذا بالنسبة للإحصاء كوسيلة وكتخصص وبقي الشق الأخير من 
العنوان وهو الإحصاء كتدريس» أي من يقوم بتدريس الاحصاء في أقسام 
علم النفس والاجتماع والتربية؟ في الحقيقة ومن واقع الخبرة الطويلة 
يفضل الذي يجمع بين تخصص الاحصاء والتخصص في علم النفس أو 
الاجتماع أو التربية» لکن إذا لم يتوفر فمن الذي يفضل؟ وفي الحقيقة أيضاً 
ومن واقع الخبرة الطويلة والتي عايشها مؤلف هذا الكتاب يفضل المتخصص 
في علم النفس والاجتماع والتربية والذي درس الاحصاء واستخدمها 
استخداماً طويلاً تشبفت بها أعماله. لان خبرة هذه التخصصات من 
المتخصص في الإحصاء فقط كانت خبرة غير إيجابيسة» فالمتخصص في 
الإحصاء يدرس الإحصاء دون أن يضفي عليها المعنى الذي تفرضه ضرورة العرفة 
والفهم للسلوك الإنساني والبيئة الاجتماعية التربوية المحيطة به لان ذلك 
الجزء الأخير لا علم ولا دراية له به لانه ليس تخصصه» فكيف حتى من أبسط 
الزوايا يأتي بالأمثلة المستمدة من حقول هذه التخصصات لیسربط بيسن 
الإحصاء وبين مكونات السلوك من ذكاء وإدراك وتنشئة اجتماعية وقيم 
واتجاهات تربوية معينة. في الحقيقة كانت خلاصة تجربة هؤلاء 
المتخصصين شكوى من الطلاب وعدم عودة من المتخصص لتدريس 
الإحصاء مرة ثانية لوجود فجوة بينهما . 

ولقد أنت هذه الطبعة. مزيدة ومنقحة إذ تم تنقيح كل الكتاب وإعادة 
صياغته » كما تم إضافة الكثير من التحاليل الاجصائية المفيدة كتحليل التباين 

۷ 


من الدرجة الثانية » وإضافة معادلتین آخریتین لدلالة النسبة المثوية . كما تم 
تقدیم الکثیر من التماریسن المحلولة في التحلیل العاملسي. وبالنسبة 
لارتباطات ضیف الاثحدار وحساب الدلائے بين معاملات الارتباط» 
وبالسبة للدلالة الإحصائية اضیفت حساب للدلالة بيسن المجموعات 
المرتبطة . 

وفي النهاية لا ندعي أننا بمحتویات هذا الکتاب قد ألممنا باطراف 
الاحصاء المترامية فذلك یحتاج لمجلد آخرء كما آننا آردنا للباحث والطالب 
الا يقتصر إطلاعه على ذلك الكتاب فقط فهناك مثات من کتب الاحصاه 
بالعربية والاجنبية بها الکثیر مما في هذا الکتاب والقلیل الذي ليس فيه . 

وفقنا الله وغفر لنا من السهو والخطاً راجیسن ممن يقرأ الکتاب أن 
یفیدنا » بملاحظاته و بتصویباته » فجل من لا یسھواو یخطیء سبحانه وتعالی 
عما یصفون . 

المولف 

القاهرة ۱۹۸۷ء 


و کیو مرو ره 
تقس الطبعخ الشالرشخ * 


أقدم هذه السطبعة الثالثة من کتاب «الاحصاء النفسي والاجتماعي 
وبحوث ميدانية تطبيقية» وهي طبعة مزيدة ومنقحة وانتهز هذه الفرصة 
لاشکر زملائي بقسم علم النفس وتلاميذي من طلاب الدراسات العليا على 
معاوناتهم الطيبة في سبيل إخراج هذه الطبعة . 
ولقد وجدت تغییراً بالصورة الحالية** بدلاً من العنوان في الطبعة 
الثانية ليتطابق ذلك مع ما جاء به من بحوث في الجزء الرابع طبقت فيها 
المعالجات الإحصائية التي وردت في الأجزاء الثلاثة الأولى . 
والل الموفق 
المولف 


(») مقدمة الطبعة الرابعة كانت صورة طبق الاصل عن مقدمة الطبعة الثالثة ر۱۹۸۰) دون اي 
تعدیل بها. رالمزلف ۱۹۸4). 
(#») والذي ظهر في الطبعة الثالثة وهو نفس العنوان الحالي . 


۹ 


ای و ت و هی رو روم 
رہ الط الايم 


چتاز كتاب «في الاحصاء النفسي والاجیاعي ومعايير اختبار الشخصية 
الاسقاطي الجمعي» بثلاث خصائص لم تضعها في الاعتبار کتب الاحصاء 
بالمكتبة المصرية وهي الاريجاز, التمارین والتدر یبات المحلولة وأنه کتاب 
عملي . 

فالایجاز في الاحصاء (خاصة وأن الإحصاء تساعد الباحث في علم 
النفس وعلم الاجتماع على بحث الظواهر النفسية والاجتماعية) يوجه 
الباحث لما يفيده مباشرة ولا يجعله يتوه في دروب هو في غنى عنھاء خاصة 
وأنه يفتقر لخلفية في الرياضيات والجبر وحساب المثلثات تلك العلوم التي 
تشكل أساس وضع قوانين الاحصاء. 

أما التمارين والتدريبات المحلولة فيقصد منها تثبيت وتدعيم ما يتعلمه 
الطالب من قواعد وقوانين تتعلق بالمعالجات الاحصائية للبيانات . 

كذلك فإننا أردنا أن يكون هذا الکتاب عملياً أو من نوع تلك الکتب 
التي يطل عليها اسم 8001 :0001 “ فشمل من الاحصاء الموضوعات 
الهامة والتي يشيع استخدامها باستمرار في البحوث والدراسات من ناحية 


: انظر في ذلك کتاب‎ )»( 
Runyon-Haber, Fundsmental, Behaviowral Statistics, Addison Comp. 1973. 


تی 


ومن ناحية روعي ال تبسیط والسهولة والتسلسل في كيفية الوصول إلى النتائج . 

وفي تقسیمنا للکتاب لثلاثة اجزاء راعینا التدرج في تقدیمها فقدمنا في 
الجزء الأول مبادیء الاحصاء النفسي والاجتماعي وفي الجزء الثاني 
الاحصاء التطبيقي وفي الجزء الثالث الاحصاء المتقدم. وکان الأساس من 
هذا التفسیم هو المنهج الجامعي . 

ویتناول الجزء الأول جمع المعلومات والبیانات ومصادر ووسائل 
جمعها وطرائق تفريغها وتصنیفها ومراجعتها و وضعها في جداول تكرارية كما 
يتضمن طريقة تمثيل هذه البیانات بالرسوم البيانية. وبعد ذلك يتناول هذا 
الجزء المتوسطات الحسابية ومقاييس التشتت والمعايبر الخاصة بالدرجة 
الخام كلادرجة المعيارية والمئین . 

أما الجزء الثالث فيتناول معاملات الارتباط المتعلقة بمشاكل حساب 
الارتباط بين متغيرات كمية أو متغيرات كيفية أو هما معاً. ثم يعرض هذا 
الجزء لمقاييس الدلالة اللإحصائية والتوزيع الاعتدالي وتعديل هذا 
التوزيع . 

أما الجزء الثالث فيتناول معاملات الارتباط المتعلقة بمشاكل البحوث 
والتي تعاون الباحث في عزل المتغيرات وإبظال تأثيرها على النتائج كما 
تتضمن حساب الدلالة لأكثر من متغيرين أو حساب الدلالة للتوزيعات غير 
الاعتدالية كما هتم بحساب دلالة النتائج التي تكون على شكل نسب مثوية . 
وأخیراً يهتم بعرض طرق التحليل العاملي . 

هذا بالنسبة للإحصاء وقواعدها وخطوات حلھا والتمارين المتعلقة 
بذلك. ولقد أردنا لهذه الطبعة من الكتاب (الثانية) أن تكون مختلفة عن 
الطبعة السابقة فافردنا فيها عرضاً لبحوث تطبيقية استخدمت فيها الاحصاء 
بهدف إعداد معايير لمجموعة من اختبارات القدرات واختبارات الشخصية . 


۱۲ 


وهذا ما سيجده القاریء في الأجزاء الأخيرة من الكتاب مثل اختبارات 
الابصار والتأزر والقوة العقلية في بحث «الحد الادنی اللازم للأداء 
والمعايبر التائية لاختبارات السائقین» وبحث «المعايير التائية لاختبار 
الشخد ية الإسقاطي الجمعي الذي قام المؤلف بترجمته وتطبيقه على البيئة 
المحلية . 
والله الموفق. 
المؤلف 


۱۳ 


الجكزءالأولت 


مبایی الابخساء 


آولاً 
جمع المعلومات وتصنیفها وتوضیحها بالرسم 


تعریف بالاحصاء 

إذا عرفنا «الاحصاء» بانها القيمة أو الدرجة التي تعبر عن النتيجة 
النهائية للعملیات الرياضية التي تمثل العينة أو المجتمع الاصلي فلا بد أن 
شیر إلى وجود ثلاثة تطورات في تاريخ الإحصاء تستحق الذکر الأول 
نظرية أخطاء القياس لجالتون .۴ 081000 وآخرين عن تطبيق المفاهیسم 
الإحصائية في العلوم البيولوجية » والثاني ما قدمه فيشر :510 من صياغات 
وابتكارات نظرية » وأخيراً الكمبيوتر الذي أدى إلى تسهيل إجراء العمليات 
المعقدة. 

والأصل في كلمة الإحصاء أنها مشتقة من اللفظ اللاتيني «ستاتوس» أو 
«ستاتو» والاي يستعمل بمعنی الدولة كما يستعمل أيضاً ليشير للمعلومات 
المتصلة بنظام الدولة ومؤسساتهما وأجهزتها المختلفة وأحوالها. ولدلك 
أطلق على الاحصاء اسم «ستاتستيك» 8881586 ليدل على مجموعة 
المعلومات الخاصة بالدولة في وقت من الأوقات ثم انتهى به الأمر ليدل حتی 
الآن على معاني عدة منها : 
١‏ جمع المعلومات التي تبين الأحوال والظروف في البلاد مثل ۔ 

أ - عدد المواليد والوفيات. 


ب ۔ عدد الأذكياء وعدد الاغبیاء كما تکشف عنهم اختبارات الذكاء . 
ج - المحاصیل الزراعية والفواکه . 

د عدد المنقوقین وعدد المتأخرين دراسياً. 

ھ ۔ التجارة الداشلية والخارجية . 

و عدد المرضی النفسيين وعدد الاسویاء في مجتمع ما . 

ز - علد المتعلمین وغیر المتعلمین (الأمیین) . 

ح - عدد المقبولین بناءاً على الاختیار المهني . 

۲ - ويعني بالاحصاء إلى جانب ما سبق أنه فرع من فروع العلم له اسلوبه 

وطریقته وموضوعات البحث الخاصة به . 
فوائد الاحصاء 
وعلی هذا الأساس يقع على عائق علم الاحصاء دراسة جميع نواحي 
الحياة في المجتمع . وبتوفر المعلومات والبيانات الاحصائية المختلفة 

والمناسبة يستطيع الباحثون والمسؤولون: 

. تفهم ومعرفة حالة البلاد بیسر وبسهولة‎ - ١ 

۲ - تحديد احتياجات السكان من الغذاء والمساکن والمدارس والمصانع 
والوظائف. 

 *‏ الکشف عن النقط الضعيفة في التعليم أو الحالة الاقتصادية أو الخطوات 
ألتي تتبع في تربية الصغار وتعليمهم أو في محو أمية الكبار. 

٤‏ تتمكن الدولة على أساس مثل هذه المعلومات من اتخاذ الإجراءات 
الكفيلة بتلافي أو إزالة أسباب الضعف أو تحسين الاحوال في المزمن 
المناسب . 

۰ - تمکن الباحث في مجال علم النفس من التنبؤ بالسلوك من خلال مايجري 

۸ 


من معالجات إحصائية للبیانات التي تم جمعها عن أفراد عینة البحث , 

ونتيجة لكل ذلك نشات النظم الاحصائية مع نشوء الدولة ووجودها 
على وجه الأرض . فمن أبسط الأمور مثلاً أن أي حكومة في أي زمن من 
الأزمان تحتاج إلى معرفة عدد القادرين من السكان على حمل السلاح وعلى 
دفع الضرائب التي تفرض عليهم وذلك لنتمکن من إدارة دفة البلاد. ولحل 
أبسط الأمثلة التي تشير لأهمية الاحصاء كذلك ما قد يحدث في بعض البلاد 
الزراعية من نقص في أحد محاصيلها الزراعية وما يترتب على ذلك من نقص 
في المواد الغذائية أيضاًء ففي مثل هذه الحالة تتحرك أجهزة الاحصاء 
والباحثون في هذا المجال لمعرفة حالة المحصول في المناطق الأخرى لكي 
يمكن عمل الاجراء‌ات والخطوات اللازمة لتزويد سكان المناطق المصابة 
بالمواد الغذائية ولمنع ارتفاع أسعارها في نفس الوقت نتيجة النقص الذي 
أصاب المحصول. كذلك تهتم الدول المتقدمة بمعرفة خريسطة توزيع 
القدرات العقلية والذهنية بين أفراد شعبها ليتم من خلال هذا المسح العام 
توزيع التلاميذ والطلاب على التعليم المناسب لهم ؛ وليتم ایضاً وضع كل 
فرد في المهنة والعمل المناسب لتفكيره وميوله » ويتم تجنيد الشباب البالغين 
كل منهم في السلاح المناسب لقدراته ومواهبه . 

ويمكن أن ينطبق المثال السابق أيضاً على مشكلة الامية . فلو حدث 
مثلاً إجراء تقييم لبرنامج محو الأمية في إحدى القرى (وهو ضمن برنامج 
شامل لكل قرى الدولة بالطبع) وأشارت المعلومات المجموعة على أن مدى 
التحسن في محو الأمية يتضاءل شھراً بعد شهر وبتحليل تلك المعلومات وجد 
أن نقص وسائل الایضاح السمعية والبصرية هو السبب في ذلك فإنه يمكن 
على الفور الاستفادة :من هذه النتيجة بتعميم الوسائل السمعية والبصرية في 
فصول التعليم في كل القرى وهكذا. 

ومما سبق يتبيسن لنا بدون أدنى شك أن علم الاإحصاء قد نشاً ونما 
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وتوسعت صلاته بکل نواحي الحياة اليومية لبلبي متطلبات هذه الحياة من 
خلال إحصاء الدولة للبیانات الخاصة بالسکان وعددهم . وعلی مستوی 
الا فراد نجد في حیاتنا البومية أيضاً أن الفلاح والتاجر والصانع الحرفي یعتمد 
في نشاطه العملي اليومي على ملاحظاته الشخصية وعلی ما يسجله في کل 
لحظة » أو من حين لحين في نوتة جیبه من معلومات في شکل آرقام وإذا 
كان أمياً لا يعرف القراءة أو الكتابة فإنه يعتمد على ذاكرته العقلية. ولکن 
بنشأة الصناعة والتجارة وتركزها في أماكن معينة لتخدم آلافاً من الناس لا 
آفراداً صغيرة لا يمكن الاعتماد على هذه الوسائل البدائية التي يعتمد عليها 
الأفراد كالعامل والفلاح والتاجر. بل يتم إنشاء نظم للحسابات يتلوها إضافة 
الإحصاء إلى هذه النظم الحسابية . والإحصاء بهذه الصورة لا يحل محل 
الحسابات ولا يلغيها ولكنه يكملها فقط فوظيفة الحسابات القيام بحساب 
نتائج النشاط الاقتصادي للمؤسسة کللار باح والخساثر آما الإحصاء فهو يتابع 
النشاط الاقتصادي كبيع السلع المختلفة . 
فوائد الاحصاء : الأمية كمثال 
ومن خلال كل ما سبق نستطيع القول بأنه يمكن الاستفادة من 
الإحصاء في مجال الأمیة كمثال وما يرتبط بها من مشكلات سكانية وذلك لان 

الإحصاء" , 

١‏ - تفيد في تنظيم وتوضيح الوضع بالنسبة للأمية في جميع البلاد العربية قبل 
وبعد تنفيذ التوصيات الخاصة بمحو الأمیة والصادرة عن المؤتمرات التي 
يعقدها المهتمون ببحثها ودراستها . 

(#) عن محاضرة ألقاها المؤلف في دورة الإحصاء التي عقدتها المنظمة العربية للعلوم (جهاز 


محو الأمية) في وغمبر ۱۹۷۲ بمدينة بغداد عاصمة العراق للمسؤولين عن اجهزة محو الامیة 
في العالم العربي . 


۲ - تفید في توضیح ومقارنة نسبة الأمية في البلاد والدول المختلفة سواء 
أكان ذلك بشکل عام أو بشکل أكثر تخصصاً کان تتم المقارنة بين الذكور 
والاناث في كل بلد على حدة وفي كل بلد بالنسبة للبلاد الأخرى . 

۳ - تفيد في عمل التقديرات الخاصة بعدد السکان في فترة زمنية لاحقة وذلك 
بالاعتماد على معدلات المواليد والوفيات واستخراج معدلات الزيادة 
السكانةي من ذلك . ومن خلال تلك التقديرات يمكن حساب نسبة 
الامیین إلى عدد السكان الذي تم الوصول إليه من هذه الدراسات 
الاحصائية . 

٤‏ - لكي تتمكن الدولة من وضع الاحتیاطات الكفيلة بمحو الأمية فانه لا يتم 
لها ذلك بسهولة إلا من خلال معرفة آعداد الأميين في المناطق الجغرافية 
وذلك لتحديد مناطق انتشارهم لتخطيط وإعداد برامج محو الاميية ولا 
يتأتى ذلك كله إلا من خلال الإحصاء والمعالجات الاإحصائية . 


٥‏ ۔ باستخدام الاسالیب الإحصائية في معالجة المعلومات التي تم جمعها 
عن السن التي يشملها الإلزام يمكن معرفة مدى التغير الذي حدث على 
مدى العمر الذي يشمله الالزام في التعليم الابتدائي في مجموعة من 
الدول. 

٦‏ - تساعد الاحصاء في معرفة الأسباب الشائعة والتي تتكرر مراراً وتقف 
وراء انتشار الأمية في البلاد. 

۷ - باستخدام المعالجات الإحصائية للاستییانات والاجابة عليها يتمكن 
الباحثون من تحلیل ومعرفة مدی توفر السوسائل والمعینات البصريسة 
کالخرائط والمصورات في کتب محو الأمية لیمکن من خلال هذا التحلیل 
معالجة اللقص في هذه النواحي . 


۳ 


ثانياً 
خطوات 
البحث الإحصائي 


يمر البحث الإحصائي في عدد من الخطوات نجملها فيما يلي : 
١‏ - تحديد المشكلة وحجمها. 
۲ - تحديد البيانات الضرورية لالقاء الضوء على طبيعة المشكلة . 
۳ - وسائل جمع البيانات . 
مصادر جمع البیانات . 
٥‏ ۔ العملیات القانونية لجمع البيانات . 
٦۔‏ دقة البیانات . 
۷۔ المراجعة الميدانية . 
۸ - المراجعة المكتبية للبیانات . 
۱ - تحدید المشكلة وأهميتها: 

لا يجري بحث من البحوث لأي ظاهرة من الظواهر أو مشكلة من 
المشاکل الا من خلال إحساس المسؤولين » بل والباحلین أنفسهم بالاثار 
المادية والبشرية لهذه المشكلة التي تنتشر في أرجاء المجتمع . ويعني بذلك 
أنه كلما ازدادت المشكلة واستفحلت كلما شعر بها اللاس وتحرکت الاجهزة 
المعنية لدراستها. 

ویاخذ مسار البحث تحدیدان هما: 

۲۲ 


التحدید الأول : خاص باهم مشاکل المجتمع التي یجب دراستها فبل 
غیرها ويتم ذلك عن طریق مقارنة المعلومات المتوفرة عن الخسائر التي تنتج 
عن كل مشكلة سواء كانت هذه الخسائر ماديبة أو بشريبة. ونوضح ذلك 
بالمثال التالي : 

«طلب من أحد الباحثين أن يختار بين البدأ في دراسة ظاهرة رسوب 
التلاميذ في المرحلة الابتدائية » أو في دراسة مشكلة العمال الصناعیین الذين ' 
يقعون في الحوادث أي : سیکولوجیة الحوادث . ولكي يختار بين أي من 
هاتين المشكلتين لدراستهاء يقوم أولاً بجمع البيانات والمعلومات الخاصة 
بالاموال التي تتفقها الدولة وتضيع عباءاً مشورا في كل من هاتين الظاهرتين » 
وعدد الأفراد والنسبة المثوية للذين يعانون منهماء وتأثير کل ذلك في نهاية 
الامر على الدخل القومي . وعلى أساس ذلك يستطيع الباحث تحدیسد 
المشكلة التي يبدأ بدراستھا حسب النسبة المثویة للأفراد الذين يقعون فيها 
(الحجم) والخسارة المادية التي تلحق بالمجتمع والمتمثلة فيما يتفق على 
التلاميل من تعليم وخلافه . 

أما التحديد الثاني : فيتعلق بتحديد عناصر المشكلة قبل بحٹھا لكي 
يعفي الباحث نفسه من الوقوع في الخطأ ومن أهم الجوانب التي يجب على 
الباحث القيام بها في هذا الصدد تحديد المفاهيم والألفاظ العلمية التي سيتم 
تناولها في البحث لان ذلك من شانه أن يبلور جوانب المشكلة التي سيتم 
دراستها في ذهن الباحث» وبذلك لا يكون هناك اختلافاً بين هذا الباحث 
وأي باحث آخر بالنسبة لتعريفب مفاهيم البحث. ويجب أن 'تكون صياغة 
مفاهيم البحث مشتقة من خلال ما يتبع من عمليات في ملاحظتها أو قياسها أو 
تسجيلهاء والمثال على .ذلك ما أجري في بحث: أوضاع الأمية في البلاد 
العربية واستراتيجية مکافحتھاء حيث جاء في تعريف الأمي في الجمهورية 
العراقية بأنه : 


۳ 


کل عراقي تجاوز الخامسة عشر ولم یتعد الخامسة والأربعين من عمره 
ولم يكن منتظماً بأية مدرسة ولم یصل إلى المستوی الوظيفي . 

وعلی الرغم من وضوح التعریف السابق وضوحاً تم إلا أن البحث قد 
حدد أيضاً المقصود بالمستوی الوظيفي الوارد في هذا التعریف بأنه: 
۔ القدرة على قراءة فقرة من مخطوط أو مطبوع بفهم . 
ب ‏ القدرة على كتابة قطعة إملاء كتابة صحيحة , 
ج ‏ القدرة على التعبير الكتابي عن فكرة أو أكثر تعبیراً مفھوماً, 
د القدرة على قراءة الأعداد وكتابتها وإجراء العملیات الحسابية. 
ھ ۔ القدرة على تحسين عمله في مهنته . 
و القدرة على إدراك حقوقه وواجباته ليستطيع الإسهام في تطوير مجتمعه . 
وبالاضافة لكل ما سبق فان على الباحث في مجال محو الأمية أن يضع 
تحديدات لعلاقة بحثه هذا بالنواحي الآتية : 
۱ - التعلیم الابتدائي . 
۲ - حجم السکان . 
۳ ۔ مناهج محو الامية . 
٤‏ - وسائل الاعلام. 
٥‏ ۔ المعلمون القائمون على محو الأمية. . . إلخ. 

وبهدا يستطيغ الباحث في مجال الأمية أن يحدد الحالات التي يجب 
دراستها لتحقيق الغرض من بحثه بحيث يقتصر في دراسته تلك على الأميين 
الذين ينطبق عليهم التعريف السابق . 

والمثال الا خر عند دراسة موضوع كالذكاء 828506 11اء15 فعنذ بحث 
هذا الموضوع لا بد من القيام بتحديد المقصود بالذكاء کان يكون مثلاً القدرة 


۳ 


على التعلم » أو القدرة على إدراك العلاقات» وتوضیح العوامل المرتبطة به 
من فطرة واکتساب أي العوامل الوراثیة والبيثية . ویکون التحدید الاجرائي 
لمفوم الذكاء هو الا سلم للباحث وذلك بربط الذكاء بأداة قياسه فیعوف الذكاء 
بانه: ما یقیسه اختبار الذکاء من نواحي کالمعلومات والمفردات 
والمتشابهات والفهم ورموز الأرقام والاستدلالي الحسابي وذلك حسب ما 
جاء في مقیاس وکسلر بلفیو للذكاء . 
۲-جمع البیانات الخاصة بالمشکلة : 

بعد تحدید الباحث لمفاهیم البحث الأمر الذي آشرنا إليه فیما سبق يقوم 
بتحديد المعلومات والبيانات التي سيتم جمعها لمعرفة أبعاد المشكلة والقاء 
الضوء عليها. 

وبالنسبة لمشكلة كالامية فإن الباحث عليه أن يوفر البسانات الآتية 
ليستطيع دراسة هذه المشکلة : 
١‏ - بیانات عن تعریف الأمي في تشریعات محو الامية . 
۲ - بیانات عن سن الأمي كما حددت في تشریعات محو الأمية . 
۳ - بیانات عن وضع وتوزیع الأمية في البلاد والدول التي سیشملها بحثه . 
٤‏ ۔ بیانات عن نسب الامية بين (الذکور والاناث في مناطق البحث) . 
٥‏ ۔ پیانات عن تعداد السکان التقديري. 
٦۔‏ بیانات عن اعداد الا طفال المقبولین في المدارس ونسبتهم إلى من في 

سن الالزام . 

۷ - بيانات عن التسرب من التعليم الالزامي. 

بيانات عن التمويل وأوجه إنفاق الموازنة . 
9 بيانات عن الكتب الدراسية المستخدمة في محو الأمية . 

وعن مشكلة أخرى كمشكلة العوامل النفسية المرتبطة بالوقوع في 

Yo 


الحوادث فان على الباحث أن یوفر البیانات الآتية: 

۱ - بیانات عن الوقت الضائع نتيجة الحادثة . 

۲ پیانات عن أيام الغیاب طوال وقت الإصابة . 

۳ - پیانات عن الخسائر المادية التي لحقت بالالات والمواد والتي كانت 
مستعملة وقت الحادث . 

٤‏ - بیانات عن التعویض المادي الذي یصرف للعامل من هيئة التأمینات 
الاجتماعية . 

٥‏ ۔ بيانات عن نفقات التدر یب المهني الذي يتم للعمال الجدد بدلاً من 
العمال المصابین . 

5 - بیانات عن آسباب الحوادث تؤخل من بطاقة تحلیسل الحادثة والتي 
یجریها مشرف الأمن الصناعي وهذه البيانات مثل: عدم الانتباه 
والسرحان - التحدث مع الزملاء - التعب والاجهاد شدة درجة الحرارة - 
الاتربة والغازات - نقص الخبرة والتدریب - نقص الاستعداد والقدرة . 

۷ - بینات خاصة بالمتطلبات العقلية والذهنية الخاصة بالعمل والتي 
تستخرج من استمارة تحلیل العمل لاستخدام هذه المتطلبات في اختیار 
عمال جدد مناسبین للعمل . 

۳ وسائل جمع البیانات : 

أ استمارة البحث : 
یقوم الباحث بجمع البیانات الضرورية للبحث باعداد مجموعة من 
الاسثلة توضم فیما یسمی باستمارة البحث» وهي الوسيلة التي يتم من خلالها 
جمع هذه البیانات . وتعتمد هذه الوسيلة على قیسام الباحث بالاتصال 
الشخصي بالمبحوئین من أفراد العينة أي إجراء مقابلة شخصية معهم یوجه 
إليهم فیها الاسثلة التي باستارة البحث» ویتولی بنفسه ملء البیانات من واقع 
۳۹ 


ما يدلى به المبحوث من إجابات على الاسئلة التي في الاستمارة المخصصة 
لذلك وقد يرسل الباحث في بعض الأحيان مندوبه للاتصال الشخصي 
بالمیحوئین . 

ویلجا الباحث عندما يتعذر الاتصال بالمبحوئین إلى أخذ عينة من دلیل 
التلیفون و ارسال الاستمارة إليهم بالبرید ليتم جمع المعلومات عن طريق 
التسجیل الذاتي ؛ وفیها بترك للمبحوث أن یکتب البیانات الخاصة به في 
اسمارة البحث . 

وقد يقوم الباحث أيضاً بنشر «استمارة البحث» في مجلة من المجلات 
أو صحيفة من الصحف. وقد تعرض على المبحوث عن طريق التلیفزیون* 
أو السینما وبعد الاجابة على الأسثلة یقوم المبحوث بإرسال البیانات إلى 
عنوان الباحث أو المؤسسة التي تقوم بالبحث عن طريق البرید أو عن طریق 
مندوبين يمرون على الناس في منازلهم *" . 

وفي بعض الأحوال يمر الباحثون على منازل وبيوت المبحوثين من 
أفراد العينة ويتركون لهم اسمارة البحث وبها التعليمات الخاصة بملء 
الاستمارة ليقوموا بانفسهم بملٹھا ثم إرسالها بعد ذلك بالبريد إلى الجهة التي 
تقوم بإجراء البحث . 
مزایا وعيوب الطرق السابقة : 


وبطبيعة الحال فإن لکل طريقة من السطرق السابقة الخاصة بجمع 
البیانات مزایا وعيوب . فقیام الباحث بنفسه بتوجیه الأسئلة للمبحوث تمکنه 


(«) كما يحدث في الاستفتاء الذي تجریه الاذاعة سنوياً للتعرف على رغيات الجمهور وآرالهم 
بالنسبة لبرامجها . 
(#») كما يحدث في التعداد العام للسکان حيث یتم فيه حصر بیانات تستخدم في التخطيط لوضع 
حلول لمشاكل الجماهير. 


۳۷ 


من أن يوضح ما يريد المبحوث أن یستفسر ويسأل عنه . عندما یلتبس عليه 
الأمر بالنسبة لاحد الالفاظ أو لاحد العبارات» وبشرط أن لا يؤثر هذا 
التوضیح في المبحوث فیجعله بغیر رأيه الأصلي . آما طريقة التسجیل الذاتي 
أي قیام المبحوث نفسه بالاجابة على أسئلة الاستمارة فهي تعتبر من الناحية 
الاقتصادية أقل نفقة من طريقة الاتصال الشخصي ء كما أنها بالاضافة لذلك 
تعطي الفرصة للمبحوث بأن یقوم بالا جابة على الأسثلة بدقة تامة لتوفر الوقت 
اللازم لذلك وفي نفس الوقت فان هذه السطريقة تلغي تأثر المبحوث 
پالباحث عند الاجابة علسی بعض الأسئلة الحساسة والتي تمس حیساته 
الشخصية الخاصة مثل إدمان المخدرات : أو العلاقات الاسرية أو 
النواحي الجنسية . لکن من عيوب هذه الطريقة أن بعض المبحوئین قد لا 
يجيبون على أسئلة الاستبيان أو يرسلون |جاباتهم إلا بعد انتهاء إجراء 
التحليلات الإحصائية للبحث مما يترتب عليه أن لا تكون لإجاباتهم أية 
قيمة » هذا إلى جانب أن هذه الطريقة قد لا يمكن تعميمها في الدول التي 
تنتشر فيها نسبة الأمیة . 

أما طريقة الاتصال الشخصي فهي إلى جانب ما سبق تمتاز بأنها 
تستخدم مع المتعلمين وغير المتعلمين لأن الباحث هو اللي يقوم بقراءة 
السؤال وما على المبحوث إلا أن يجيسب على السؤال ویقوم الباحث مرة 
أخرى بتسجیسل إجابة المبحوث کتابة ء كما أن الباحث في هذه الطريقة 
يستطيع أن يسجل رأيه وانطباعاته وملاحظاته عن طريقة وأسلوب المبحوث 
في الإجابة ومدی تعاونه وإجابته على الاسئلة بجدية أم لا ۔ 


ب الملاحظة : 
تستخدم الملاحظة أيضاً في جمع المعلومات والبيانات الخاصة 
بالبحث -وتعتیر الملاحظة أول مرحلة من مراحل البحث الإحصائي وتتلخص 


۳۸ 


الملاحظة في القيام بجمع المعلومات الاحصائية اللازمة لاتخاذ أي قرار. 
وتجري الملاحظة طوال الوقت أو عقب حدوث الظاهرة مثل تسجيل الموالید 
والوفیات والزیجات وحالات الطلاق ولكي یکون تسجیل الملاحظات 
مضبوطاً ودقیقاً يجب أن تتوفر مجموعة من الشروط مثل : 

١‏ - يجب أن يتم التسجيل في الوقت المناسب فيسجل الحدث أو الظاهرة 
التي حدثت فور حدوثها حتى لا يمر وقت طويل بين وقوع الظاهرة وبين 
تسجيل الملاحظة الخصة بها إذ يترتب على عدم توفر هذا الشرط تسجيل 
ملاحظات غير دقيقة . 

۲ - يجب إلزام الأفراد الذين تتوفر لديهم البيانات أو تحدث بينهم الظاهرة 
بتسجيل هذه البيانات فمثلاً يجب على الأباء أن يقوموا بتسجيل مواليدهم 
الجدد فور حدوث ذلك . 

۳ - يجب توفر مراكز تسجيل هذه الأحداث في جميع أرجاء البلاد لتوفير 
وتسهيل عملية التسجيل على المواطنین . 

وهناك نوعان من الملاحظة: الملاحظة المقصودة العلمية والملاحظة 
غير المقصودة الطارثة أو العابرة وأوجه الاختلاف بين هذين النوعين من 

الملاحظة يتمثل فيما يلي : 

١‏ - تستخدم في الملاحظة العلمية المقصودة الأجهزة والادوات العلميسة 
كتلك التي تستخدم في ملاحظة سلوك الأطفال أو في تقييم برامج محو 
الأمیة . والجهاز المستتخدم في الملاحظة وشائع في مثل هذه الحالة هو 
الشاشة ذات الوجه الواحد هذا في حين أن الملاحظة غير المقصودة لا 
تستخدم فيها أجهزة أو آدوات . 

۴ - في الملاحظة العلمية يحدد الباحث هدفه منل البداية ویحدد أيضاً 


۳۹ 


البیانات والمعلومات التي برغب في القیام بجمعها آما في الملاحظة غير 
المقصودة فهي تکون ملاحظة عابرة . 
۳ - تسیر الملاحظة العلمية على مدی خطوات محددة ومعروفة منذ البداية 
تتضمن جمع دقائق وتفاصیل الحدث . 
٤‏ - بقوم الباحث في الملاحظة العلمية - كما سبق أن بینا ۔بندوین ملاحظاته 
اولاً باول حتی لا تتاثر البیانات بعامل النسیان . 
ویضاف لهذین النوعین من الملاحظة (المقصودة أي العلمية وغیر 
المقصودة أي العابرة) نوع ثالث من الملاحظة یستخدم في جمع البیانات 
تسمى بالملاحظة الميدانيسة وهي الملاحظة التي بستخدمها الباحث لمعرفة 
تقاليد وقيم وعادات وطرق التربية في الأسر المختلفة» حيث ينتقل الباحث 
بنفسه إلى هذه الأسر ويقوم بتسبجيل ملاحظاته في البیئة نفسها. 
والباحث في دراسته الميدانية يعتمد على الملاحظة أي ملاحظة سلوك 
الافراد أو الجماعة التي يقوم بدراستها في المجال الذي يعيش فيه هؤلاء 
الافراد أو تلك الجماعة. والباحث في هذه الحالة قد يستخدم میزاناً لتقدير 
Rating Scale‏ ملاحظاته Observations‏ . فإذا أراد مثلاً دراسة السلسوك 
العدواني لدی مجموعة من الاطفال فإنه يستخدم الميزان الأتي: 
التعلیمات : ضع علامة ‏ تحت الصفة التي تری آنها تتطبق على 


الطفل : 
۳ ۲ ۱ 
شدیدوا العدوان عدوانیون ليست عندهم 
استجابات 
عدوانية 


۳۰ 


وهو يستطيع من خلال هذا المیسزان أن يحول الأوصاف اللفظية 
(ليست عندهم استجابات عدوانية - عدوانیون - شديدوا العدوان) إلى أرقام 
وقیم كمية (۳-۲-۱) يمكن إخضاعها للمعالجات والتحلیلات الا حصائية . 
جہ۔الوسائل الموضوعية : 

کاختبارات الذكاء والشخصية ولیس مجال الکلام عنها هنا . 
٤‏ - مصادر جمع البیانات : 

یتفن جمیع الباحثون والإحصائيون على أن هناك مصدران اساسیان 
يستخدمان في جمع البيانات الخاصة بأي بحث من البحوث وهما: 

]:- المصدر التاريخي, 

ب - المصدر الميداني. 
أ. المصدر التاريخي : 

وتنقسم المصادر التاريخية إلى قسمين القسم الأول یطلق عليه اسم 
المصادر الأولية, والقسم الثاني بطلق عليه اسم المصادر الثانوية» وتتمثل 
المصادر الأولية في المصادر التي تقوم بنشرها نفس الهيئة التي قامت بجمع 
البيانات وأشرفت على هذا الجمع . أما المصادر الثانية فهي نفس البيانات 
السابقة المجموعة عن المصادر الأولية لكن قامت بعرضها هيئة أخرى غير 
التي قامث بجممها وکان يتم كذلك عرض هذه البيانات في أحد الكتب أو 
المؤلفات العلمية أو المجلات أو الدوريات أو الاستشهاد بها في الأبحاث . 
ب المصدر الميدآني : 

ويقوم فيه الباحث بإجراء بحثه في الميدان الذي تتم فيه الظاهرة أو 
الذي يحدث فيه الحدث» ویلجاً الباحث لذلك عندما لا تفيد المصادر 

۳۱ ۱ 


التار يخية في الحصول على البیانات الخاصة بموضوع البحث أو حین لا 

تكفي هذه البیانات بالغرض الذي بهدف إليه البحث. 

۵ - الشروط الواجب مراعاتها في جمع البیانات : 

يراعى في جمع البیانات عدة شروط منها : 

أ دقة جمع البیانات : 

١‏ - يجب على الباحث أن يتأكد من أن العينة التي تم جمع البیانات عنها قد 
تم اختيارها طبقاً للشروط والقواعد المعمول بها في اختیار العینات . 

۲ - على الباحث أيضاً أن يتأكد من دقة عملية المراجعة التي أجراها 
المختصون على المعلومات التي تم جمعها وخاصة ما يتعلق بالجدولة 
والطبع وعمل الرموز اللازمة. 

۳ - تأكد الباحث من توفر شروط إعداد الاستمارة ومن صحة صياغة الأسثلة 
الموجهة للمبحوثين . 

. ۔ التأكد من عدم تحيز الأسئلة‎ ٤ 

. ۔ التأکد من تدريب جامعي البيانات تدر يبا كافياً‎ ٥ 

١‏ عند استخدام المصادر الثانوية يجب التأكد من مطابقتها للمصادر الأولية 
وعدم وجود أخخطاء أو تغییر بها . 

ب ۔ مراجعة البيانات : 

لكي يتوفر إجراء البحث في ظروف سليمة ومضبوطة وعلمية لا بد من 
القيام بعمل مراجعة للبيانات التي تم جمعها. ويتم ذلك على النحو الاتي : 
١‏ - نتم مراجعة الاجابات الخاصة بالمبحوثين وذلك لاستكمال الاجابات 


۳۲ 


على الأسئلة التي نسي المبحوث الاجابة علیها وذلك بإعادة الاستمارة 
إليه لملٹھا مرة ثانية . 

۲ - اکتشاف ما في البيسانات من أخطاء غيسر متعمدة مثل عمر المفحوص 
والذي يتم معرفة صحته بطرح تاريخ الميلاد من تاريخ الاختبار. 

۳ - عمل الاجراءات أو العمليات الحسابية المطلوبة والتي لا يمكن تكليف 
المبحوث القیام بها. 

٤‏ - قد یؤجل الباحث القيام بملأ بعض البيانات أمام عينة البحث ولذلك لا 
بد من مراجعة الاستمارة لكتابة مثل هذه البيانات وذلك لبسهل عمل 
جداول معالجة بيانات البحث. 

٥‏ ۔ إذا كان سيتم معالجة البيانات عن طريق الحاسب الالكتروني فإنه يلزم 
عمل الإجراءات التي تسبق مثل هذه المعالجات فتراجع الاستمارة 
لاعطاء بياناتها المختلفة الرموز والعلامات الخاصة بذلك ليسهل على 
معدي برامج الكمبيوتر عمل التثقيب اللازم للكروت . 

٦‏ - عيلة البحث: 

كلما استند الباحث في اختیاره لعينة بحثه على الأسس العلمية السليمة 
في اختیار العینات كلما توصل لنتائج موضوعية تعکس بصورة وافعية 
المشكلة موضوع البحث وتشخص آبعادها تشخیصاً دقیقاً بحيث یمکن تقدیم 
الحلول المفيدة . و بصورة عامه فانه یقصد بالأساس العلمي أن تكون العينة 
التي سیتم إجراء البحث علیها مراعياً فيها خصائص المجتمع الأصلي 

وباللسب المتعمارف علیها فیما پتعلق بکل خاصية من هذه الخصائص : 

کالسن بفثاتہ المختلفة؛ والجنس (ذکور-[ناث)» ودرجة التعلیم من آمي حتی 

التعليم العالي: والريف والحضر والاماکن القريبة والأماكن البعيدة» 

والمهن المختلفة , 

۳۳ 


۷۔ استخدام الاستییانات كأداة اساسية لجمع البيانات والمعلومات . 

أ- تصميم الاستبیان : 

بعد أن يقوم الباحث بتحدید مفاهيم بحشه وبتحديد البيانات 
والمعلومات التي ستتضمنها دراسته يعمل على إعداد استبيان يتكون من 
مجموعة من الأسئلة تدور حول هذه البيانات والمعلومات (كالعمر ودرجة 
التعليم والمستوی الاقتصادي الاجتماعي والحالة الزواجية والمسكن 
والملبس وأسباب الحوادث وأسباب الأمراض النفسية. . . إلخ) ويوجه 
هذه الاسئلة لأفراد عينته من المبحوئین . 

وعملیة القیام بتصمیم الاستبیان تتطلب من القائم به دراية وخسرة 
بالعلوم التي تهتم بدراسة سلوك الانسان كالتفكير والانفصال والاتجاهات 
والمیول وهده العلوم هي : علم النفس وعلم الاجتماع وعلم النفس 
الاجتماعي والقیاس النفسي . . . إلخ وبالاإضافة لدراسته لتلك العلوم 
السابقة لا بد أن پتدرب في أحد الهيثات العلمية المعترف بها على القیام 
بإعداد وتصمیم الاستبیان . 

وفي إعداد الباحث للاستبیان لا بد أن يضع في اعتباره أن نکون صورة 
الاستبیان صادقة حتی تثیر اهتمام المبحوث وتجذبه لملء البیانات مما یترنب 
على ذلك في نهاية الأمر تیسیر مهمة الباحث نفسه . ویلجاً کثیر من الباحئین 
إلى أن يرفقوا بالاستبیان قاثمة بها تعلیمات الاستبیان وتعريفاً بالموضوعات 
والمفاهيم التي تساعد الباحث والمبحوئین في نفس الوقت إلى ملء 
الاستمارة ما صحیحاً دقيقاً . وقد تتضمن القائمة إلى جانب ما سبق ما يأتي 
من تواحي : 
١‏ - الفرض من البحث . 
۲ - الجوانب والموضوعات التي تتتاولها الاسئلة . 

۳ 


۳ الافراد القائمون بجمم البیانات . 
٤‏ - الباحثون المحللون لنتائج البحث. 
٥‏ - تاريخ وفترة جمع البیانات . 


ب ۔ النواحي التي تراعی في تصمیم الاستبیان . 
۱ - السهولة وعدم الغموض : 

أي يجب أن تکون الالفاظ والکلمات والعبارات أو الجمل الموجودة 
في السژال بسيطة وسهلة ومعروفة ولیست غريية أو غامضة بالنسبة للافراد 
الذين يطبق علیهم البحث . وعلی سبیل المثال لا يجب أن تشتمل أسئلة 
الاستبیان الذي يطبق على مبحوئین يعيشون في المدينة على ألفاظ وکلمات 
شائعة في الريف كما أنه لا يجب كذلك أن تتضمن أسئلة الاستبيان الذي 
يطبق على مبحوثين یعیشون في الريف على كلمات وألفاظ شائعة في 
المديئة . 

ومن الأسئلة الغامضة سؤال الباحث لأفراد عينة البحث عن رأيهم في 
وصول الأمريكان للمريخ؟ فإن الباحث في هذه الحالة سوف يجد في 
إجابات الا فراد عند تفريغه لها أن الاإجابات ستكون عامة وعلى النحو الاتي : 

هائل ‏ رائع ‏ جمیل - عظيم ‏ احد أحداث التاريخ ‏ اختراع من 
الاختراعات العلمية - تقدم علمي ‏ نصر للأمريكان والمعسكر الخربي . 

آما لو قدم الباحث وصاغ السژال بصياغة محددة کان یکون السژال 
السابق على النحو الاتي : 

«إن وصول الأمریکان للمریخ قد قلل من احتمال قیام الحرب ما 
. رأيك في هذا؟». 

۳۵ 


اجب على السؤال السابق بوضع علامة ‏ صح آمام أحد العبارات 
الآتية التي تعبر عن رأيك؟ 


(ا) موافق 20 
(ب) غير موافق 20 
(ج) محايد 20 
۲ - عدم التحیز : 


أي يجب أن لا تتضمن أسئلة البحث عبارات أو الفاظ من شانھا أن 
تجعل المجیب على السژال متحیزاً عند |جابته علیها . کالسژال الموجه 
للطلبة عن رأيهم في الامتحانات وإلغاء هذه الامتحانات وكالسؤال الموجه 
للمسلمين عن رأيهم في الاسلام والاجابة على السؤالين معروفة مسبقاً. 
۳- تجنب الأسئلة التي تودي للایحاء : 

وهي الأسئلة التي تتضمن في نفس الوقت ال جابة عليها کان يوجه 
للمبحوئین السوال الاتي : 

«هل ترید العمل في العراق وهي البلد الشقیق ؟». 

أو دهل تغیبت عن العمل بسبب ذهابك للطبیب؟». 

ويلاحظ على السؤالين السابقین آنهما لم يتيحا للمبحوث سوی احتمال 
واحد للإجابة أي الایحاء إليه باجابة معينة ومن الافضل أن تتعدد 
الاحتمالات لكي تتعدد بالتالي الإجابات. كذلك من المحتمل أن يتدحل 
الاإيحاء في الأسئلة إذا وجهت للمبحوئین في فترة معینة من الزمن تكثر فیها 
حوادث الطائرات وكثرة عدد الموتى في هذه الحوادث فيوجه السؤال الآتي 
في الاستبيان : 

ہما رأيك في السفر بالطائرات؟». 

۳۹ 


: تجنب توجیه الأسثلة الحساسة التي تمس الحياة الخاصة للفرد‎ - ٤ 
وهي تلك الاسئلة التي تدخل في صميم العلافات الشسخصية‎ 
والاجتماعية للمبحوثين وتعتبر تدخلاً أو تطفلاً على هذه العلاقات . وهذه‎ 

الأسئلة تناو ل الثواحي الاتية : 

العلاقات الجنسية - العلاقات النسائية ‏ تعاطي المضدرات أو 
المسكرات ‏ الأجور والدخل . 

ويمكن للباحث إعداد أسئلته بطريقة غير مباشسرة لكي يستطيع 
المفحوص الاإجابة عليها دون تکلیف أو إحراج . كما يمكن أن يوجه أسئلته 

للمبحوث بعد أن تتم الالفة بينهما. 

وإلى جانب النواحي السابقة هناك جوانب أخرى يجب أن تراعى عند 
عمل الاستبيان مثل : أن تكون أسئلة الاستبيان هي تلك الأسئلة الضرورية 

ويجب تجنب وجود أسئلة لا لزوم لها . 

ج ‏ مراجعة الاستبيان قبل التطبيق : 

يراعى قبل الاستخدام النهائي للاستبيان ما يلي : 

١‏ - مراجعة أسئلة الاستبيان قبل تطبيقها بإجرائها على مجموعسة من 
المبحوثين تتفق في خخصائصها ومواصفاتها مع أفراد البحث النهائي وذلك 
للتاکد من مناسبة الأسئلة واحتمال القیام بمحذف أو إضافة أو توضيح 
بعض الأسئلة بعد هذه المراجعة . 

۲ - مراجعة دراسة الباحئین للاستبیان دراسة شاملة بحیث یکونوا عارفین 
معرفة تامة بالتعلیمات التفصيلية . 

۳ - يجب على الباحثين أن پراجعوا صحة تسجیل البیانات في الاستبیان 
وذلك من ناحية شمول التسجيل لجميع البيانات المطلوبة ومن ناحية 

۳۷ 


اکتمال ملء بطاقة الاستبیان والصفحة الحسابية للتسجیل . 

٤‏ - عند مراجعة الاستبیان لا یعرض تصحیح الأخطاء المکتشفة بتصحیح ما 
هو واضح أنه خطأ أو بواسطة إعادة التسجیل . ویتبین الخطأ عندما 
یکون أحد المبحوئین قد آجاب على السژال الخاص بالحالة الز واجية 
في الخانة الخاصة بالعمر. او عندما تکون وظيفة المبحوث مدرساً أو 
مهندساً ونجده قد وضع في خانة السن (ه) سنوات فقط ومن الواضح أن 
الرقم الصحیح هو (۵۰) عاماً وان المبحوث قد نسي وضع الصفر. ومن 
الواضح أنه یترتب على عدم مراجعة الاستبيان إلى زيادة أو نقص 
المعلومات المسجلة على حد سواء . 

د تفريغ البيانات : 

لا یمکن للباحث أو الدارس أن يفهم شیئاً من الاستبيانات قبل تفريخها 
لانه بدون ذلك لن يتسنى له دراستها او استخلاص النتائج أو تحليلها بالطرق 
الإحصسائية المعروفة وتفسيرها من خلال الدراسات الاجتم‌اعية 

والاقتصادية والنفسية . 

ولدلك فلا بد من أن یقوم الباحث بتجميع هذه البيانات المتناثرة 
المختلفة في شكل كلي متكامل بحيث یستظیع الباحث بمجرد النظر إليها 

استخلاص الحقائق التي يهدف إليها أساساً من إجراء البحث. 

ویقوم الباحشون عادة بعد مراجعتهم للاستمارة من جميع الزوايا 
ونأکدهم .من صحة ما جاء بها بتفریغ المعلومات الموجودة في الاستبیانات 

في جداول التفریغ الخاصة بذلك . 
.مثال : تضمنت احد استلة استبیان من الاستبیانات هذا.السژال : 


«کم عدد الأميين في القریة؟» 
۳۸ 


وتم توجیه هذا السژال للمسژولین في ۹۰ قرية من قرى مصر فکانت 
الاجابة على هذا السؤال في کل القری هي تلك الأرقام : 


۳. ۷۳ ۳۳ oro 144 
۳۷۰ ۱۸۳ ۱۷۸ Yoo ۳۹۹ 
۰۱۷ ۳۹ ۲۷۸ ۳۷ AA 
۳۳ 14 Yoo ۸۷ ۳۹ 
لضف‎ 1 ٦ ۳۱ ۲۸ 
۲۷۱۹ ۷ Vo ۲۲۱ ۹۸ 
Yo ۲۹ 4 ۳۳۹ ۱:۹ 
۹۷ ۹13 of ۳۳۰ ۷۷۰ 
۳۱۹ ۱۳۷ ۱۳ ۳۳۱ ۱5۹ 
۳۳۲ ۱۹۷ ٤ ۳.۰ ۸۷ 
۲۰۷ ۳۳ ۱ ۱۰ ۳۷ 
۱9۲ ۱۸۸ ۱۷۹ ۳۹۹ ۱۳۹ 
Ao بی‎ ۱۷۹ ۱:۳ ۱۹۹ 
۱1۹۰ ۳۰ 14 ۸٦ ۳۳۰ 
Y۲ ۳۳۹ ۱6۸ ۳۹۸ 1:۷ 
o۲ ۱:۳ ۲۱١ ۱۳۳۲ ۳۳۹ 
1۹۹ ۳۹۱ 11۳ ۳:۹ 4 
2۵1۰ ۲۲۱ Yor fro 4 
9۰ 333 ۳۰۲ ۱۱ ۳۷۸ 


وواضح أنه على الرغم من قیام الباحث بتفريغ هذه البیانات من 
الاستبیان إلا أنه لا یکتمل فهم هذه الارقام إلا بتجمیعها ووضعها في جداول 
على شکل مجموعات وذلك على النحو الأتي : 
۳۹ 


فئات عدد الأميين عدد القری «التکرارات 
۲ ۹ 


۲٦ 
4 


الا 
القیم وأنواعها 


والباحث على النحو الذي رأيناه في الملاحظة (أرجع للملاحظة 
كوسيلة من وسائل جمع البيانات) يعطى لكل صفة من الصفات درجة من 
الدرجات فوجدناه يعطي لشدة العدوان ثلاث درجات» وللعدوان درجتانء 
وعدم وجود العدوان درجة واحدة» وهذه الدرجات في حد ذاتها تعتبر قيماً 
Values‏ تخضع للمعالجة الاإحصائية . 

كما ان الباحث في الدراسات الميدانية أي الدراسات التي يعتمد فيها 
على مصادر ميدانية قد یستخدم احد مقاییس الذکاء لو كان بصلد دراسة 
الفروق في مستوی الذکاء بین البنین والبشات مشلاًء أو قد يستخدم احد 
الاختبارات التي تفیس سمات الشخصية مثل القلق لاج« أو الاکشاب 
Depression‏ لو کان بصدد دراسة موضوع مثل العصاب ۱6۱-0965 وعلافته 
بالتوافق المهني في الصناعة . والباحث في كل هذه الأحوال يحصل على 
درجات كمية 50076 0020/80۷6 بالنسبة لكل فرد من الأفراد هي بمثابة 
درجات خام 50076 82۷ لأنها لم تخضع للتحليل الاإحصائي مناهناه۹ 
ونورلهده بعدء والذي سیتبین في الأجزاء القادمة من الکتاب ؛ ففي حالة 
استخدام اختبار الذکاء یحصل الفرد على درجة تسمی نسبة الذکاء 
+۵۷٥۶ quotient )1.0.(‏ والاماص وني حالة اختبار الشخصية یحصل على درجة 
خام كما أسلفنا. 

۱ 


١۔‏ القیم المتصلة : 
وتسمی مثل هذه الدرجات التي تم الحصول علیها بالقیم أو الذرجات 
المتصلة ۷۰ عهدهننهمن أي اللرجات التي لا يوجد فاصل حاد بينها وبين 
بعضها البعض » فلو طبقنا اختباراً على شخصين حصل آحدهما على ۵۰ 
درجة والثاني على ده درجة فاننا نتوقع أن یکلون هناك اتصال بین الدرجتین 
على النحو الاتي : 
(۵۰) ۵۱ ۵4-۵۳-۵۲ -(۵ه) . 
ولیس ذلك فقط بل إننا نتوقع آیضاً أن یکون هناك اتصالاً بین كل درجة 
والدرجات الست الأخرى في المثال السابق فبین ۰۵۰ ١ه‏ بوجد ٠٠١,١‏ 
۲ "رهف ری هركف ٦ری‏ ۷ واه ۵۰,۸ ۵٥۹‏ حتی 
۱ وهکذا بتضح لنا الاتصال على النحو السابق بین کل درجة والاخری . 
ونجد مثل هذا الاتصال » بشکل ادق لو اردنا قياس السمات الفسیولوجية 
tris‏ اPhyiologica‏ لدی الانسان کالطول والوزن ودرجة الابصار 
والسرعة في الجري. . . الخ. 
۲ - القیم المنفصلة : 
إلا أنه ينبغي أن نعلم أن دراسة الظواهر المتعلقة بالانسان وبظروفه 
الاقتصادية والاجتماعية واللفسية لا تتضمن باستسرار هذا البعد المتصل 
dimension‏ قنامناه 0028© . فهناك الکثیر من الجوانب أو النواحي التي لا 
یمکن قیاسها قياساً كمياً على النحو السابق ونطلق على هله النواحي أو 
الجوانب بالقيم المتفصلة ۷۰ 21506616 أي أن کل جانب قائم بنفسه وبذاته 
لیس له صلة بباقي الجوانب أو النواحي . فإذا آراد باحث معرفة كل من 
الحالة التعليمية وتفدیرات الکفاءة في العمل والحالة الاجتماعية لمجموعة 
من العمال یقوم بدراستهم نفسياً أو اجتماعياً فإنه يجد توزيع هله الجوانب 
على النحو التالي : 
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في الحالة التعليمية يجد هناك 
هذه القيم : 
١‏ - أمي: لا يقرأ ولا یکتب 
۲ - يقرأ ویکتب 

۳ - ابتدائية 


4 - |عدادية 


| وفي الکفاءة في العمل يجد 
التقدیرات : 


ه ‏ ثانوية 
٦۔‏ جامعية 
۷ - شهادات عليا 


وليس ذلك فقط بالنسبة للحالة التعليمية والكفاءة في العمل بل فإنه 
يجد في بعض الفئات فثات أخرى ففي الثانوي يجد ثانوية عامة. وثانوية 
صناعية وثانوية تجارية . وكما هو واضح يوجد عدم اتصال بين كل فئة أخرى 
فلا يوجد بين الامي والذي يقرأ ويكتب نصف أمي أو يقرأ ويكتب نص نص 


وهکذا, . 
كما أنه في مثال الحالة الاجتماعية نجد هذه الفثات : 
۱ - أعزب . 
۲ - متزوج , 
۳۔ مطلق . 
٤‏ - آرمل . 


ویتضح لنا في ذلك المثال أيضاً الانفصال التام بين كل فثة والاخری . 
والخلاصة أن الباحث في مجال دراسته يجد نفسه بصدد نوعين من 
القيم : قيم متصلة وقيم منفصلة . 
۳ 


١۔توزیع‏ القیم توزیعاً تكرارياً: یعتبر التوزیع التكراري ۴560۵600۷ 
ااا وسيلة لتجمیع الدرجات المتقاربة في فشات أو تصنیفها في 
أقسام والتوزيع التكراري على هذا النحو يعطى صورة عن توزيع الصفة أو 
الظاهرة التي يقوم الباحث بدراستها والخصائص المختلفة التي ثتميز بها . 

ويوضح المثال الآتي هذا الكلام: قام باحث بدراسة للكشف عن 
القدرة على التذكر 8660067 لدى مجموعة من الأطفال عددهم خمسون 
طفلاً وكانت درجاتهم على النحو الاتي : 


۱۳ 16 1 5 4 
٦ ۳ ۹ ۱۰ ۱۲ 
۸ ۸ ۸ ۳۰ 5 
¥ ۲ ۱۷ ٥ ٥ 
14 1 ۹ ۱۷ 15 
۳۱ 1 ٠ ۸ ۱۲ 
۱۰ 1 15 ۱ ۹ 
صفر ۱۳ ۹ ۹ صفر‎ 
۱۲ ۱۷ ۱۷ 15 ° 
۷ 57 ٦ ۷۰ ۱۹ 


والدرجات السابقة بصورتھا تلك لا تصلح في تفسیر أو دراسة موضوع 
التذكرء لدی الأطفال على النحو السابق أو في معرفة مدی ملائمة اختبار 
التذكر الذي استخدمه الباحث لمستوى أعمار الأطفال. 
۲ - الجدول التكراري: ولهذا يلجا الباحث إلى وضع هذه القيم في 
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جدول تكراري یتضمن عدة فثات کل فئة تحوي الدرجات التقاربة في قیمها. 
ويشبه الجدول التكراري الفراز الذي یقوم بوضع البرتقال في عدة صنادیق حسب 
حجم البرتقال فيضع مشلا البرتقال الصغیر الحجم في الصندوق الأول 
والبرتقال المتوسط الحجم في الصندوق الثاني والبرتقال الکبیر الحجم في 
الصندوق الثالث وهکذا . ویتضمن الجدول التكراري ثلاثة اعمدة : العمود 
الأول خاص بالفثات, والعمود الثاني حاص بالعلامات. والعمود الثالث خاص 
پالتکرارات . وتتضمن الفثة حدین : الحد الاعلی للفثة والحد الادنی للفشة 
ویطلق على الفرق بينهما بمدی الفثة أي المسافة أو البعد ۲۸۵80۵۵ ہین بداية 
ونهاية الفئة ومدی الفثة (أو طول الفئة) . 

مدی الفثة : الحد الاعلی للفثة - الحد الادنی للفئة + ۱ 

أو هي الفرق بین الحد الادنی للفئة والحد الادنی للفئة التي تلیها . 


ونستطیع وضع الدرجات السابقة في جدول تكراري على هذا النحو 
متضمناً في أعمدته الثلاث : الفثات والعلامات والتکرارات : 


fo 


ویلاحظ أن الباحث في |عداده للجدول التكراري عند استخدامه في 

توزیم الدرجات يتبع الخطوات الاتية : 

۱ - ام بتحدید آعلی قيمة وأدنی قيمة وأعلی قيمة في المشال السباق 
(۲۱)... وادنی قيمة (صفراً) . 

؟ ‏ قام بعد ذلك بتصنیف الدرجات في مجموعة من الفثات کل فئة تشتمل 
على عدد من الدرجات المتقارية في القيمة مع بعضها البعض . 

۳ - قام في کل فثة بتحدید عدد الأطفال الذین یحصلون على درجات في 
اختبار التذ کر على النحو الاتي : 

15 


كم طفل یحصل على درجة ما بین صفر- ١‏ فثة أولى . 

کم طفل یحصل على درجة ما بين ۳-۲ فثة ثانية . 

کم طفل یحصل على درجة ما بين 4 - ۵ فثة ثالثة . 

كم طفل بحصل على درجة ما بين ٦۔۷‏ فئة رابعة . 

کم طفل یحصل على درجة ما بين ٩-۸‏ فثة خامسة . 

کم طفل یحصل على درجة ما بين ۱۱-۱۰ فثة سادسة . 

کم طفل یحصل على درجة ما بين ۱۳-۱۲ فثة ثامنة . 

کم طفل یحصل على درجة ما بين ۱۵-۱6 فثة تاسعة . 

کم طفل بحصل على درجة ما بين 17-15 فئة عاشرة . 

کم طفل یحصل على درجة ما بين ۱۹-۱۸ فئة آحدی عشرة . 
کم طفل يحصل على درجة ما بين ۲۱۰-۲۰ فثة اثني عشرة. 
وپلاحظ أن لکل فثة حدین (بداية - ونهاية) . . . 

مثلاً: الحد الأول من الفئة الأولى يبدأ من صفر وينتهي عند ۱ واحد. 


ویمثل الجدول الاتي الحدود العلیا والحدود الدنیا للفثات : 


فق 


)/( عند تحدید عدد الا طفال في كل فئة یقوم الباحث بوضع علامة‎ ٤ 
لتعبر عن عدد الأطفال. وکل علامة تشير لطفل واحد وعندما بصل عدد‎ 
العلامات إلى آر بعة كالآني : //// ویضاف إليها علامة خامسة فانها توضع‎ 
على الأربع علامات على التحو الآتي : ۲۴۷۵ . وتسمی هذه المجموعة من‎ 
العلامات پالحزمة وتشیر إلى مجموعة من الافراد عددهم خمسة. ویلجا‎ 
الباحث لذلك تسهيلاً لعملية العد للتکرارات في النهاية ومنعاً للوقوع في‎ 
. الخطأ‎ 


© یقوم الباحث بعد ذلك بترجمة هذه العلامات والحزم إلى أرقام 
لتوضع في العمود الآخير من الجدول التكراري وهو عمود التکرارات . 
5 يتم جمع كل التكرارات الموجودة أمام الفثات ويجب أن يكون 
1۸ 


مجموع التکرارات مساویاً لعدد الاشخاص (في مثالنا 9۰ خمسين طفلاً) . 
فإذا لم يكن مساوياً لعدد الا شخاص يقوم الباحث بمراجعة تصنيفه للدرجات 
مرة أخرى . 

۷۔ ويتفق معظم الباحثین على إعطاء رمز ك للتکرارات؛ مج ك 
لمجموع التكرارات» ف للفئة » ع للعلامات 

۸-یحسب مركز الفثة بجمع الحد الأدنى للفئة الأولى مع الحد الادنی 
للفثة الثانية ويتم قسمة حاصل الجمع على اثنين على النحو الاتي : 

7 زیر ے الحد الادني للفئة الأولي + الحد الادنی للفئة الثانية 

مركز الفئة 


: ويتضح فيما يلي مراكز الفثات في المثال السابق‎ - ٩ 


1 


8 3 < 
22 


مح + 
م 


ل 
أ ا 

9 

۶۶ 


HE 


سام تام 
u‏ 


تکون بعدها (وإن لم يكن هناك درجة ۲۲ في المثال السابق) لحساب مركز 

هذه الفٹة, 

ولعله قد اتضح في الاذهان فائدة وقيمة توزیع الدرجات في جدول 
تكراري ففي المثال السابق تبینت لنا هذه الحقائق : 

۱ - أن معظم الاطفال قد حصلوا على درجات متوسطة في اختبار التذكر. 
فنجد أن عددهم يزداد أمام الفئات ٦ء‏ ۰۸ ۰۱۰ ۰۱۲ ۰۱۶ ۱۷ أي أن 
عدد الأطفال الذين حصلوا على درجات بين ٩‏ - ۱۷ يبلغ ۳۷ طفلاً . 

۲ - أن مجموعة صغيرة من الأطفال قد حصلت على درجات منخفضة في 
الفئات صفر» ۰۲ ٤‏ فيبلغ عددهم في هذه الفئات ٦‏ ستة أطفال وهم 
الاطفال الذين حصلوا على درجات بین صفر - ۵. 

۳ - أن مجموعة صغيرة أیضاً منهم قد حصلت على درجات مرتفعة أو على 
أعلى الدرجات آمام الفئتين ۰۱۸ ۲۰ ويبلغ عددهم سبعة أطفال وهم 
الاطفال الذين حصلوا على درجات بین ۰۱5 5ھ 

وبهذا الشکل يتبين أن الجدول التكراري قد اعطي وصفاً لتوزیع 
درجات اختبار التذكر بين مجموعة من ۵۰ خمسین طفلاً كنا نعجز عن معرفته 
بدون ذلك . 

٠‏ التكرار النسبي : لا يكتفي الباحث في وصفه لظاهرة من الظواهر بما 
توصل إليه من توزیعه للفیم الخاصة بها في الجدول التكراري. بل یحتاج 
إلى جانب ذلك أن یعرف نسبة کل تکرار مقابل لکل فئة إلى التکرار الكلي 
ويطلق على هذا التکرار بالتکرار الشبي . ۱ 
التکرار النسبي - .تدای اڈ _ے 


مجموع التکرارات 
۰٠‏ 


٤‏ - التکرار المتوي: وإلى جانب التكرار النسبي یحتاج الباحث إلى 
معرفة التکرار المثوي أي النسبة المثویة لکل تکرار مقابل لکل فثة من الفئات 
المختلفة في الجدول . فإذا آراد الباحث مثلاً معرفة اللسبة المثوية للافراد 
الذين حصلوا على درجات ما بين ٩-۸‏ في الجدول السابق قام بقسمة عدد 
التکرارات المقابلة لفئة هذه الدرجات على مجموع التکرارات وضرب 
خارج القسمة × ۱۰۰ على النحو الأتي : 
التكرار المتوي تکفا امیس ۷۰ 


مجموع التكرارات ” ۲ 
وفي الفثة ۸-في المثال السابق التكرار المثوي = 2 × 1٠١١‏ - 1۱۲ 


مثال : 
فیما يلي آجور مجموعة من العمال بإحدى الشرکات عددهم ۵۰ 
خمسین عاملاً: 
۱٩ ۱۸ ۲۲ ۷۷ ۲۱ ۷ ۱ ۲۰ ۷۵ ۴۳‏ 
۲٩ ۵۰ ۲۸ ۳ ۲۵ ۳۷ ۷۰ ۳۰ oo‏ ۳۳ 
۸ ۳ 1 ۷۲ ۲۱ ۲۶ ۲۷ ۱۷ ۳۲ ۲۸ 
۶4 ۲۰ 4۰ ۶۱ ۲۰ ۳۹ ۲۱ ۲ ۷۷ ۳ 
I“ 4۳ 8۷ ۱ ۳۸ ۱۳ 4۵ f ۴‏ ۲۳ 
ویتضح في الجدول الا تي التوزیع التكراري والتکرار النسبي والتکرار 
المثوي لهذه الاجور : 


۱ 


0 ۶ 


ویلاحظ في الجدول السابق ما يلي : 
١‏ - أن ج ك مساوياً لعدد العمال (۵۰) مما يدل على دقة حساب التوزيع . 


۔ أن ج ك النسبي واحد صحیح . 
۳ - أن مجموع ك المثوي ماثة. 


4 أضاف هذا الجدول ہما تضمنه من بيانات جديدة عن التكرار النسبي 
والتكرار المئوي ملامح جديدة عما يريد الباحث دراسته تتمثل في : 

أ معرفة النسب المثوية للأفراد الذين يحصلون على درجة ما. فإذا 
أراد الباحث أن يعرف النسبة المثوية للأفراد الذين حصلوا على درجات 
عند الفثة ۳۵ وجد أن نسبيتهم ۰۸ 

ب - يزيد من توضيح توزيع الأجور بين العمال. فيجيب الجدول 

۲ 


للباحث عن كثير من التساؤلات التي قد تتبادر إلى ذهنه مثل : 
۱ - ما هي النسبة المتوية للافراد الذین یحصلون على آجور مرتفعة؟ 
۲ - ما هي النسبة المثویة للأفراد الذین یحصلون على أجور منخفضة؟ 
۳۔ ما هي النسبة المئوية للأفراد الذین یحصلون على أجور متوسطة؟ 
وبطبيعة الحال فان الاجابة على الاسثلة السابقة والتي توجد في 

الجدول توجه نظر المسؤولين بالشركة لمعرفة علاقة توزیم الاجور على 
النحو السابق بالکفاية الانتاجية کالغیاب عن العمل والتمارض والاداء في 
العمل والوقوع في الحوادث . بمعنی هل النسبة المشوية للافراد الذین 
يحصلون على آجور منخفضة كثيري الغیاب والتمارض؟ . فتقوم الشركة 
بتحسین اجورهم وحالتهم الاقتصادية للإقلال من غیابهم وتمارضهم . ۰ . 
لخ . وبذلك نکون قد جنینا فائدة تطبیقیة من مجرد توزیع أجور العمال 
ومعرفة النسب والتکرارات المثوية لذلك التوزیم . 

التکرار المتجمع الصاعد 

والتکرار المتجمع الناز ل 

۱ - التکرار المتجمع الصاعد : یحتاج الباحث في كثير من الأحيان أن 
يحدد من خلال التوزیع التكراري نسبة عدد الأفراد الاين تقل درجاتهم أو 
تزيد عن حد معين . 

وفي الحالة الأولی : أي عندما يريد الباحث معرفة نسبة عدد الأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن حد معين فإنه في هذه الحالة يقوم بتحديد: 

أ. الحد الأعلى للفثة . 
ب ۔ التکرار المتجمع الصاعد. 
ج ۔ التكرار المتجمع الصاعد النسبي . 


or 


د - التکرار المتجمع الصاعد المثوي. 


وفيما يلي أحد الجداول التكرارية والتي تمشل درجات ٠٥‏ خمسین 
طالباً في اختبار الذکاء اللفظي erba! Intelligence‏ وقد وضح فيه الحد 


الأعلى للفثة والتكرار المتجمع الصاعد والتكرار المتجمع الصاعد النسبي 
والتكرار المتجمع 6«ناةانادهدت الصاعد المئوي . 


وسنقوم بتوضيح كل جزء من اجزاء هذا الجدول وكيفية الحصول 
عليه : 


١‏ - بالنسبة للعمود الأول وهو عمود الفئات (ف) فقد سبق الكلام عنه 
وقد وضع به الحد الادنی والحد الأعلى للفئة لیتسنی الحصول على الحد 
الأعلى للفثة (العمود الثالث) لمثل هذه التكرارات المتجمعة الصاعدة من 
خلالهما . ۱ 

۲ - العمود الثاني وبه تکرارات الفثات . 

۳ - العمود الثالث وبه الحد الاعلی للفتة وقد تم تحدید الحد الاعلی 
للفئة الأولى بإضافة نصف الفرق بين الحد الاعلی للفثة (وهو 4۳) والحد 


۵٤ 


الادنی للفئة الثانية روهو 44) إلى الحد الاعلی للفثة الأولى (4۳) وینضح 
هذا الکلام فيما يلي : 
٤‏ (الحد الادني للفثة الثانية) - 4۳ الحد الاعلي للفتة الاولی) 
۲ 
+۳ رالحد الاعلی للفثة) = ۰,۵ +۳ > ۳,۵ 

وبعد حساب الحد الأعلى للفثة الأولى یسهل تحدید الحد الأعلى 
للفثات التالية وذلك ب(ضافة مدی الفثة (وهو هنا )٤‏ على المحد الاعلی للفئة 
الاولی فیصیر الحد الأعلى للفئة الثانية ٦۷,۵‏ . وللفثة الثالثة »,۵۱ وللفشة 
الرابعة ۵۵,۵ وللفثة الاخیرة ۵٥‏ کما هو واضح من الجدول. 

6 - العمود الرابع به التکرار المتجمع الصاعد (ك متجمع صاعد) . 
ویحسب التکرار المتجمع الصاعد بوضع التکرار المقابل للفئة الأولى لیکون 
أول تکرار متجمع صاعد في العمود الرابع وهو هنا التکرار المتجمع الصاعد ۲ 
ويشير لعدد الافراد الذين تقل درجاتهم عن 4۳,۵ ثم یحسب التکرار 
المتجمع الصاعد للفئة الثانية بإضافة تكرارها إلى التكرار المتجمع للفئة الأولى . 
وهکذا يتم حساب التكرار المتجمع لبافي الفئات ويسير ذلك كما يلي : 

ف ك ك متجمع صاعد 
2۳-۰ رس ھی 


4۷-6 یسب ۷ 
٣٤۸‏ ٠٥٠ھ‏ 85 ۳۷ 
0۵۲ و مب 4 
٦‏ ۔ ٦۹‏ 1 تسه ۰ 

ويشير التکرار للتجمع الصاعد ۱۷ لعدد الافراد الذين تقل درجاتهم 
عن ۵ ,۰4۷ 


ويشير التکرار المتجمع الصاعد ۳۷ لعدد الأفراد الذين تقل درجاتهم 
عن ۵ ,۵۱. 

ويشير التکرار المتجمع الصاعد 4٩‏ لعدد الافراد الذين تقل درجاتهم 
عن ۵۵,۵. 

ويشير التکرار المتجمع الصاعد ۵۰ لعدد الافراد الین تقل درجاتهم 
عن ۵ ,۱۰۵۹ وهکذا. 

٥‏ ۔ العمود الخامس وبه الشکرار المتجمم الصاعد اللسبي ویتم 
'الحصول على هذا التکرار بقسمة التکرار التجمع الصاعد لكل فشة على مجموع" 
التکرارات . فمثلاً التكرار المتجمع الصاعد النسبي للفشة الأولى ۰4, تم 
الحصول عليه كما يلي : ۱ 

لع ور والتکرار المتجمع الصاعد النسبي للفشة الشانية تم 
الحصول عليه كما يلي ل = ار وهکذا. 

٦‏ - العمود السادس وبه التكرار المتجميع الصاعد المشوي ويتم 
الحصول على هذا التكرار بقسمة التكرار المتجمع الصاعد لكل فئة على 
مجموع التكرارات مضروباً في ماثة. . . فمثلاً التكرار المتجمم الصاعد 
المئوي للفئة الأولى يحسب كما يلي : 

714-1١» 

وللفئة الثانية كما يلي: 

۱۰۰ ۳ 
ومکذ! باقي الفثات . 


ويشير التکرار المتجمع الصاعد المثوي للنسبة المثوية لعدد الأفراد 
الذين تقل درجاتهم عن الحد الاعلی للفقة (في العمود الثالث) فمثلاً التكرار 


كه 


المتجمع المثوي للفثة الاولی وهو ٤‏ يشير إلى أن النسبة المشوية للافراد 
الذين تقل درجاتهم عن ۳,۵؛ هي 4/ وهکذا. كما يشير الشکرار النسبي 
لسبة کل تکرار للتکرار الكلي . 

۲ - التکرار المتجمع الثاز ل : رأينا في الکلام عن التکررا المتجمع 
الصاعد كيفية الاستفادة منه في البحوث المختلفة وتترکز تلك الاستفادة في 
معرفة عدد أو سبة أو النسبة المثویة للأفراد الذین تقل درجاتهم عن حد 
معين . ویحتاج الباحث بالإضافة إلى ذلك معرفة عدد أو نسبة أو النسبة 
المئوية للأفراد الذين تزید درجاتهم عن حد معين ویکون ذلك من خلال 
التکرار المتجمع الثازل وفي هذه الحالة پقوم الباحث بتحدید: 

ا - الحد الادنی للفئة . 

ب ۔ التکرار المتجمع النازل . 

ج - التکرار المتجمع النازل النسبي . 
د - التکرار المتجمع النازل المثوي 


وتطبیق هذا الکلام على الجدول التكرار السابق : 


۷۸ 


ویتضمن الجدول التكراري للتکرار المتجمع الشازل نفس الاعمدة 
الموجودة في التکرار المتجمع الصاعد مع اختلاف في التسمية . ونوضح فيما 
يلي كيفية الحصول على البیانات الموجودة في كل عمود من الأعمدة 
السابقة : 

۱ العمود الأول وبه الفثات حدودها العليا والدليا. 

۲ - العمود الثاني وبه التكرارات. 

۳ . العمود الثالث وبه الحد الأدنی للفئات ويحدد الحد الأدنى للفثة 
بطرح نصف الفرق بين الحد الأعلى للفئة الأولى والحد الادنی للفئة الثانية 
من الحد الأدنى للفثة الأولى ويتم حساب ذلك كما يلي : 

4 أي الحد الادنی للفئة الثانية - 48 أي الحد الاعلی للفئة الأول _ , ۽ 
۲ 
الحد الادنی للفئة الاولی = ۰,۵ - ۰ = ۳۹,۵ 


ومتی تم تحدید الحد الادنی للفئة الاولی على النحو السابق فانه يتم 
تحدید الحد الادنی لكل فثة بإضافة مدی الفئة للحد الادنی للفئة السابقة 
فیکون الحد الادنی للفثة الثانية هو ه , ۳۹ + 4 = 4۳,۵ والحد الادنی للفثة 
الثالثة . 

هوه ,۳ + 4 = 4۷,۵ الحد الأدنى للفئة الرابعة, 

هو )۷,٥‏ + 6 = ۱,۵ والحد الادنی للفثة الأخيرة . 


هو ه, ۵۱ + = مج 


٤‏ - العمود الرابع وهو الخاص بالتکرار المتجمع النازل. ویتم 
حساب التکرار المتجمع النازل ابتداء من الفشة الأخيرة. فیکون التکرار 
المتجمع النازل للفثة الخيرة هو نفس التکرار الاصلي لهذه الفئة . واثتکرار 
المتجمع للفثة التي تلیها (۵۲ - 0۵) یکون بإضافة التکرار المتجمع النازل 


مه 


للفئة السابقة ٥٥(‏ - ۵4) وهو ٤‏ إلى التکرار الاصلي لهذه الفثة وهو ٩‏ فیکون 
التکرار المتجمع النازل لهذه الفثة ۱۳ وهکذا باقي الفثات ممکن أن يسير 


على النحو السابق والنحو التالي : 


ف 

4۳ f 
)۷ ہ٤‎ 
6۱-۸ 
99.۲ 


له_4ه 


ك ك متجميع نازل 
۲ ہت ہت تا گا OA‏ ہہ یش 


ور تین ۸ 


٥‏ - والعمود الخامس ویشیر إلى نسبة التكرار المتجمع النازل لکل 
فثة بالنسبة للتکرار الكلي ویحسب بقسمة هذا التکرار الكلي فمثلاً التکرار 
المتجمع النازل للفئة الاولی وهو ۵۰ نسبة إلى التكرار الكلي مس ۱ ۰۰۰۰۰ 
وھکذا ویتم حساب نسبة باقي التکرارات إلى التکرار الكلي . 

١‏ - العمود السادس ویشیر إلى النسبة المشوية للشکرار المتجمع 
النازل في کل فثة ویحسب بقسمة هذا التکرار الكلي ثم يتم ضرب النانج في 
مائة فمثلاً التكرار المتجمع النازل للفشة الاولی وهو ۵۰ يكون الشکرار 
المتجمع النازل المثوي له جك × ۱۰۰ = ۱۰۰ وهکذا يتم حساب باقي 


اثتکرارات . 


9۹ 


رابعاً 
توضیح المعلومات بالرسم 


من خلال ما سبق عرضه عن الجدول التكراري تبين ما أضافه هذا 
الجدول من معرفة لم تكن في إمكاننا أو لدینا قبل إجراء هذا التوزیع . 
وبالااضافة لذلك نجد أن الباحث لا يكتفي بعرض المعلومات التي جمعها 
عن الظاهرة التسي قام بدراستها في جدول تكراري بل يقسوم بتوضیح 
المعلومات باستخدام أسلوب آخر من أساليب التوضيح وهو الرنسم . فالرسم 
يزيد من توضيح التوزيع أكثر من الاقتصار على الجدول التكراري وحده» 
كما أن الرسم بالااضافة لذلك يعطي فكرة عامة عن توزيع القيم بمجرد النظر 
للرسم . 

محاور تمثيل المعلومات بالرسم 

يستعمل في الرسم التوضيحي أو البياني محوران متعامدان وهما: 

المحور الأفقي ويطلق عليه المحور السيني . 

المحور الرأسي ويطلق عليه المحور الصادي . 


ويتضح هذان المحوران في الشكل رقم )١(‏ الآتي: 


(شکل رقم ۱) 


ص+ 


ولکل محور من المحورين السابقین طرفين آحدهما سالب والآخر 
موجب . كما أن منطقة التقاء المحورين هي المنطقة الصفرية التي یبدا 
عندها توزیع الدرجات سواء کان ذلك بصورة موجبة (الطرف الموجب) أو 
بصورة سالبة (الطرف السالب) . 

ونظراً لان آغلب موضوعات هذا المنهج «مبادیء الاحصاء» تقوم على 
آساس استخدام متغیر واحد فقط هانعنته۷ 026 فإننا لن نحتاج في توضیح 
المعلومات بالرسم سوى بلزء واحد فقط من آجزاء الرسم السابق وهو الجزء 
س + ص + والذي يتمثل في الشکل رقم (۲) 

شکل (۲) 


+ ص 
تکرارات 


+ من صفر 


55 


ویتم وضع الفئات على المحور السيني؛ والتکرارات على المحور 
الصادي وفي العادة يكو ن تمثيل المعلومات بالرسم على ورق مربعات فتمٹل 
کل فثة بواحد سنتيمتر» وکل تکرار بواحد سنتیمتر أيضاًء لکن ذلك بتغير حسب 
عدد الفثات وحسب آکبر تکرار في الجدول التكراري من جهة وحسب 
المساحة التي سیتم توضیح الرسم علیها من جهة آخری. 


طرق توضیح المعلومات بالرسم 

هناك عدة طرق یستخدمها الباحثون لتوضیح المعلومات والبیانات آلتي 
یحصلون علیها من بحوثهم ومذه الطرق هي : 

Frequency Polygon المضلع التكراري‎ -١ 

7۲٥۹90۰٥۷ ٥0۲۷۵ المنحنی التكراري‎ ۲ 

Frequency Histogram المدرج التكراري‎ “۴۳ 

Ascending Cumulative Curve المنحنی المتجمع الصاعد‎ - ) 

Descending Cumulative Curve المئحنی المتجمع النازل‎ - ۵ 

Normal Distribution Curve . المنحنی الاعتدالي التموذجي‎  ؟‎ 


۱ المضلع التكراري 


يستخدم نفس الا ساس السابق الکلام عنه في رسم المضلع التكراري . 
ونورد فیما يلي مثالاً لدراسة اجراها آحد الباحثین على مجموعة من تلامیذ 
التدریب المهني عددهم ۵۰ تلمیذاً مهنياً ونامعه۸۵0700 پهدف قياس مهارة: 
الاصابع Finger dexterity‏ باختبار أوكونر 7 لمهارة ال صابع : 


1۲ 


مه ۰ لاك كه ۱۲ ۲۳ لاه 5ك كه مه 
۵٩ 1 ۳۲ 6۸ ۵۷ oo ٦٦ ٦٢ 55‏ ۳۰ 
TMA ۳۷ ۶1 of 46 fo‏ ۲۲ ۳۸ 1 55 
۵ 4۲ ۶۱ ۳ ۵۵ ۵ ۷ ۰ ۸ ۳۱ 
8٩4 of ۱۲ of ۲۷ ۵۲ f ۵۰ ۳ ۰‏ 


ويوضح الجدول الآتي توزيع هذه الدرجات والتکرار النسبي والتکرار 
المثوي لهذه الدرجات وذلك تمهيداً لرسم المضلع التكراري. 


٦ 


ولتمثيل المعلومات السابقة في الجدول بيانياً يقوم الباحث بتحدید 


النواحي الائية : 
١‏ - عدد الفثات وهي في المثال السابق ۱۲ اثني عشر فئة . 
۲ - أكبر تكراز في الجدول هو التکرار ۹۔ 


۱ ويفيد تحدید هاتین الشاحیتین في إعطاء كل فشة أو کل تکرار 
واحد سنتیمتر أو اکثر من ذلك . أو تمثیل کل تکرارین أو کل ثلاث تکرارات 
أو کل ار بعة تکرارات أو کل خمس تکرارات بواحد سنتیمتر حسب المساحة, 


الموجودة . 
الشکل رقم (۳) 
۹ 
۸ 
۷ 
1 
۶4 لا 
۳ 
۲ 
۱ 
٩۰ ٩۵ ۷۰‏ هه ده f fo‏ ۳۵ ۳۰ ۲۵ ۲۰ ۱۵ ۱۱ ۳ 
فئات (ف) ' 


ویلاحظ أنه قد اتبع في رسم المضلم التكراري الخطوات الأنية: 
۱ - مثلت الفئات على المحور السيني (ف) والتکرارات على المحور: 
الأفقي (ك) . 
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۲ - مثلت کل فثة بواحد سنتیمتر وکل تکرار بواحد سنتیمتر أيضاً . 

۳ - وضعت نقطة حولها دائرة فوق منتصف الفئة (مرکز الفثة) . وأمام 
التکرار المقابل لهذه الفئة. والسبب في وضع النقطة في مركز الفشة ولیس 
فوفها مباشرة هو أن التکرار موزع على مدی الفثة كلها . 

٤‏ - تم توصيل النقطة بعضها بالبعض الآخر بخطوظ مستقيمة ابتداء 
من الصفرء وتم إسقاط النقطة التي تعبر عن آخر تکرار على الفثة التالية تلفثة 
٥۔‏ وهي الفئة ۷۰-. 

أ تعديل المضلع التكراري 
Smoothing of Polygon‏ 

نجد في الشکل (۳) أنه لا يتمشى مع المنحنى الاعتدالي النموذجي 
Distribution Curvue‏ اNorma‏ أي المنحنی الذي يشبه الجرس تقریباً وفيه 
توجد ال غلية في الوسط وأقلية في كل من الطرفين كما يتضح في الشکل (4) 


التالي : 
(شکل 4) 
٦‏ 
لئ 
نے 
2 
۳ ہ 
2 
۲ 
۱ 
صفر 
فثات (ف) 


ب ‏ أسباب عدم تطابق المضلع مع المنحنی الاعتدالي : 

وينشأ عدم تطابق, أو تقارب المضلع التكراري (أو المنحنی المدرج 
التكراري) من المنحنی الاعتدالي لعیوب في : 

أ - اختیار العينة 5200216 التي طبق علیها البحث . 

ب ‏ الاختبار الذي طبق على أفراد العينة . 

ج - طبيعة توزیع الصفة أو السمة أو المهارة أو الاتجاه الذي يتم 
قیاسه . 

- العينة : فبالنسبة للعينة فمن المحتمل أن لا تکون ممثلة 
Representative‏ تمثيلاً مناسباً للمجتمع الا صلي ١٠ناةادمه‏ التي اختیرت 
منهء ولعدم اتباع القواعد المعروفة في اختیار العینات » أو لعدم استخدام 
أحد طرق الاختيار كالطريقة العشوائية 5870016 1۵00000 حيث يتوفر فيها عدم 
التحيز 110۳12900 أو الطريقة المقيدة ۵216دہ8 00001160 والتي تكون فيها 
العينة مشروطة بشروط وبخصائص معينة» أو بطريقة العينة السطبقية 
Stratified Sample.‏ 

ب ۔ الاختبار: أما بالنسبة للاختبار فمن المحتمل أن لا يكون مناسباً 
لمستوی تعلیم وأعمار آفراد العينة فإذا كان الاختبار أقل من مستوی آفراد 
العينة توقعنا أن يجيب عليه معظم الأفراد (جابات سليمة وقلة منهم هم الذین 
یفشلون في حل اسئلة الاختبار ویحصلون علي درجات منخفضة ویکون 
مضلع (أو منحنى أو مدرج) توزيع الدرجات في هذه الحالة ملتوياً نحو القیم 
الكبيرة ويوصف بأنه سالب الالتواء 856804 ا٥۷‏ ئ18۵ كما في الشكل 
(8). 


٦٦ 


الشکل (ه) 


آما إذ کان الاختبار اعلی من مستوی الافراد راي صعباً) فزننا نتوقع أن 
یحصل عدد فلیل منهم على درجات مرتفعة وباقي الأفراد على درجات 
منخفضة ويكون مضلع توزيع الدرجات في هذه الحالة ملتوياً نحو القیم 
الصغيرة أي موجب الالتواء 516۷6۵ ۳0۵1۷۵1 كما في الشكل )٦(‏ . 
شكل )٦(‏ 


صفر 
۶ ۱۲ ۱۰ ۸ 5 4 ۲ 

ج - طبيعة الصفة المقاسة : وقد ينشأ العیب في المضلع لان طبيعة 
توزیم السمة المقاسة أو الاتجاه المقاس في المجتمع تسیر في هذا الاتجاه 
وعلی هذا النحو. فلو قام باحث پقیاس الذکاء لدی مجموعة من ضعاف 
العقول 6200۷6 1465181 فان النتيجة تکون على شکل توزیع تكراري 
موجب الالتواء كما في الشکل (4) لأن معظمهم سیحصلون على درجات 
منخفضة في الذکاء. 

۷ 


ج. استخدام المتوسطات المتحركة في تعدیل المضلع . 

وبناءا على ما سبق ء ونظراً لان الباحث الذي یقوم بإجراء دراسة علمية 
تقابله كثير من الصعوبات والمعوقات التي تحول دون أن یقوم بضبط شروط 
وظروف بحثه آو تجربته ضبطاً تام وخاصة وأن موضوع الدراسة نفسه وهو 
الانسان یتغیر من حين لآخر ويعيش في عالم متغیر متحرك لا نستطيع أن 
نصفه بالثبات أو الجمود. لذإلك يلجا الباحث إلى عمسل تسوية 
Smoothing‏ للمضلع وهله التسوية عبارة عن إجراء تعديل للتوزیع لمزل 
العيوب التي به من التواءات أو تعدد القمم 00۳۷6 4080000981 والتي نتجت 
كما سبق أن قلنا من تدخل عوامل لم يستطع الباحث أو المجرب التغلب 
عليها أو ضبطها من البداية . 

مثال لتعدیل المضلع : أجرى باحث اختباراً لقياس القدرة على الفهم 
لدى مجموعة من الأفراد عددهم ۳٩‏ ستة وئلائین فرداً فكانت درجاتهم كما 


: يلي‎ 
14 ۰ ۷ ۷ ۱۳ ۱ ۷ ¥ ۵ 
۱۵ ۱۲ ۱۵ o ۱۳ ۷ ۱ A ۰ 
۱ ۱۶ ۱ ۲ ۷۰۶ ٩ ۷ ۳ 
۱۵ جو‎ ۱۷۳ ۶ ۱ ۷۰ ۱۳ 6 ۳ 


وأول ما نقوم بإجرائه هو توزیع القیم السابقة في جدول تكراري» 
وذلك بتحدید أدنى قيمة واعلی قیمةء واعلی قيمة هنا هي (۱۵) وادنی قيمة 
هي (۳) . ونحدد مدی للفثة بثلاثة . وبذلك یکون الجدول التكراري لتوزیع 
الدرجات السابقة كما يلي : 


۸ 


فلو قمنا بتمثیل الجدول السابق پاستخدام المضلع التكراري لوجدناه 
كما في الشکل الا تي (رقم ۷) ویلاحظ عليه وجود قمتان كما أنه ملتوي التواء 
موجباً . 


شكل (۷) 


والأسلوب المستخدم في عملية تعدیل المضلع السابق یطلق عليه اسم 
المتوسطات المتحركة Runing or moving average‏ وسنضوم بتطبیق عملية 
التعديل هذه على المثال السابق ثم نذكر بعدها مباشرة الخطوات التي سرنا 


(صفر) 
1 صفر + صفر + هو 
۳ 
۵ + صفر +۵ _ ۱۰ 
۳ ۳ 
۰+ ه + و ۱۹ 
د 


۳ ۳ 
٩‏ + ه + لگا 


۳ ۳ 


KES 
۳ ۳ 


۱۷+ صفرے 1۷ 
بی ا حر ۷ا۔ 
۳ ۳ 


خطوات التعدیل : 
۱- تم عمل جدول تكراري ترکت فيه خانتین في أعلاه وخانتین في 
أسفله (سطران في أعلى. وسطران في أسفل الجدول) . 
۷۰ 


۲ افترض وجود فئة ‏ في أول الفثات (صفر-) وفئة في نهاية الفئات 
(۱۸-) كما في العمود الأول من الجدول السابق . 

وهذا الافتراض قائم على أساس تضمن العينة لافراد حاصلین على 
درجات آدنی؛ وأفراد حاصلین على درجات اعلی مما في التوزیع الناتج عن 
الدراسة . 

۳ - تم وضع تكرار قیمته صفراً أمام كل فشة من الفٹتین الفرضيتين 
السابقتین كما في العمود الثاني من الجدول السابق أيضاً . 

٤‏ - وضع في بداية ونهاية الجدول تکرارین صفریین آخرین . التکرار 
الأول قبل تکرار الفثة الفرضية صفر۔ والتکرار الثاني بعد تکرار الفثة الفرضية 
۸ 

٥‏ - تم ابتداء من الفثة الفرضية الأولى (صفر - ) جمع كل ثلاث 
تكرارات معأ وقسمة حاصل الجمع على ثلاثة وهو عدد التکرارات ويكون 
خارج القسمة وهو التكرار بعد التسوية فمثلاً في الفئة الأولى : 

تم أخذ التكرار المقابل لها رصفر) والتكرار السابق (صفر) والتكرار 
التالي )٥(‏ كما يلي : 


الفغة صفر - - صفر+ صفر 3 و د 2= 2۱ ۱۰۱۹۷ 
وت ۳ ۳ ۳ 


ومن الفئة - تم آخذ التكرار المقابل لها مباشرة )٥(‏ والتکرار السایق 
(صفر) والتکرار التالي لها )٥(‏ كما يلي : 
الفئة ۳ 2 عفر شک مناد لے ۳ = ۳,۳۳ 
۳ ۳ 
٦‏ - يلاحظ تحویل الکسر الاعتيادي إلى کسر عشري لسهولة التعامبل 
عند جمع التکرارات بعد عملية التسوية . ویتفق عند عملية التحویل هذه أن 


۷۱ 


يساوي الثلث في خارج القسمة ۳۲, ۰ والثلثين ۰,٩۷‏ لیکملا معا واحد صحیح . 
۷۔ ویلاحظ أيضاً أن يكون مجموع التكرار بعد التعديل مساوياً 
للتكرار قبله» ويتم التغاضي عن الفروق الصغيرة. 
۸ - يُرسم المضلع التكراري للتكرارات قبل وبعد التعديل في شكل 
واحد شكل رقم (۸) لنستطيع المقارنة بينهما في وقت واحد. ویلاحظ‌هنا أنه 
لا بد من عمل حساب مسافات للفثتین الفرضيتين الفئة صفر- » والفئة ۰-۱۸ 


شكل (۸) 


5 ۹ ۱۲ ۱: ۸ 


٣۳٣‏ صفر 

٩‏ - وهکذا یتبین من شکل (۸) أن المنحنی بعد التعدیل قد تخلص من 
كثير من العيوب الموجودة به كالالتواء وتعدد القمم واقترب من المنحنی 
الاعتدالي النموذجي . 


۷۲ 


د المقارنة بين توزيعين تکرارین باستخدام المضلع التكراري : 

أحياناً يجري الباحث دراسته على اکثر من مجموعة مشل البنین» 
والبنات » والرجال والاناث . . . إلخ . ویحتاج لعقد المقارنات المختلفة 
بين كل مجموعة وآخری للکشف عن طبيعة توزيع الدرجات في تلك 
المجموعات . 

ویلجاً الباحث للتوصل إلى ذلك إلى الرسومات البيانية لتعطيه فكرة 
سريعة عن ذلك أي عن الفرق بين المجموعتين في توزيم الصفة. إلا أن 
عينات الباحث لا تكون جميعها متساوية العدد فهل يعقد مقارنة بين 
مجموعتین أحدهما عددها ٠ه‏ خمسون طفلاً والأخرى عددها ۵۰۰ حمسمائة 
دون أن يجري أي معالجات على التوزيع التكراري لهما؟ وسواء كان ذلك 
في حالة اختلاف العدد في المجموعتين بين توزيعين تكرارين أم في حالة 


عدم اختلافه . 
وسنری فیما يلي مثالین للمقارنة بين توزيعين تکرارین في کل حالة من 
هذه الاحوال : 


: المقارنة بين توزيعين في حالة عدم تساوي مجموع التکرارات‎ ١ 


أجرى باحث اختباراً للذکاء على مجموعتين من البنين والبنات وعدد 
البنین ۲۵ طالبء وعدد البنات ٠١‏ طالبة فكان توزيع الدرجات كما في 
الجدول الآتي : 


۷۳ 


Ym ہے‎ 
YA کا‎ 
۳۵ 

لد ,و مه 
Fo‏ 

۱۲ 2۱.۰ × 
۳۵ 

»ا ۸2۱۰۰ 


١١٠٠١ x 
۳٥۔١٢ لد‎ 
۷. 
4۰ 2۱۰۰ XA 
7 
٤)٤ ے١ لد‎ 
7 


x‏ رباع ه 
چیہ ۱ 


ويلاحظ أنه قد تم تحويل التكرارات في المجموعتين إلى تكرارات 

مثویة وذلك لكي يتم 9 مجموع التكرارات فيهما وبعد ذلك تصبح 
المقارنة بالرسم بين المجموعتين ممكنة . 

فيما يلي المضلع التكراري لكل من المجموعتين في رسم واحد وهو 
الشكل ررقم )٩‏ ليسهل المقارنة بينهما. 
Yé‏ 


۲ - المقارنة بین توز یمین في حالة تساوي مجموع التکرارات فيه . 

وفي الأحوال التي يجد الباحث نفسه إزاء عقد مقارنة بین مجموعتین 
متساویتین في مجموع التکرارات اي في عدد آفراد العبنة) فانه لا يلجأ 
لتحویل التکرارات إلى تکرارات مثوية كما في الحالة السابقة» بل یقوم بعقد 
المقارنة بین المجموعتین ویستحسن أن یکون ذلك في رسم واحد لتسهل 
عملية المقارنة . 

ولتوضیح ذلك الکلام نضرب المثال الاتي : 

ففي دراسة على مجموعتین متساویتین من طلبة الطب وطلبة كلية 
الآداب عن اتجاهاتهم نحو شصوب العالم قام الباحث بسوزیع القیم 
والدرجات التي حصل عليها الطلاب في الجدول التكراري الآتي : 


Ye 


ك طلبة الطب 


ك طلبة الآداب 


ويلاحظمن الجدول السابق أن مجموع التكرارات (مجك) في كل من 


المجموعتين من الطلبة واحد وهو ۲۰ عشرون وكذلك - وكما سبق أن ہینا ۔ 
لا یلزم تحويل هذه التكرارات إلى تكرارات مشویة. . ويبين الشكل )٠١(‏ 
المقارنة بين المجموعتين باستخدام المضلع التكراري. 


شكل رقم (۱۰) 


كلية الطب 
-كلية الآداب 


وفي حالة عدم اتفاق المجموعتين في الفئات أي يكون لكل مجموعة 


ام بھا کان یکون للسجموعة ای فقات مثل ٦٦-٤٤-٢‏ 


۰-۸ ۳ وللمجموعة الثانية فثات مثل ۰-۵ ٠-٠١‏ ۰-۰۱۵ ۰2۲۰ ۲۵ - 


۷ 


فإنه لا یمکن المقارنة بینهما باستخدام مضلعین في رسم واحد وذلك لأن لکل 
مجموعة فثات تختلف عن المجموعة الأخرى ويقتضي ذلك عمل مضلع 
متفصل لکل منهما. 
۲ - المنحنی التكراري 

المنحنی التكراري أحد وسائل تمثیل المعلومات والبیانات بالرسم . 
ولا یختلف المنحنی التكراري عن المضلع التكراري في طريقة رسمه الا في 
حالة توصیل النقط الممثلة للتکرارات بعضها بالبعض الآخر. ففي حين یقوم 
الباحث بتوصیل النقط بعضها ببعض مستخدماً القلم والمسطرة في حالة 
المضلع التكراري ودون أن يترك أي نقطة من النقط فانه في حالة المنحنی 
التكراري یقوم مستخدماً القلم فقط بتوصیل النقط القريبة بعضها ببعض 
متخاضیاً عن النقط البعيدة سواء كانت مرتفعة أو منخفضة . و بطبيعة الحال فإن 
الخطوط التي یقوم الباحث باستخدامها لتوصیل النقط بعضها ببعض تاحد 
شكلاً منحنياً. والهدف من رسم المنحنی التكراري على هذا النحو هو عطاء 
" شکل التوزيع على وجه العموم ولیس بصورة تفصيلية . 

وفیما يلي أحد التوزیعات التكرارية لدرجات ۲۵ طالباً في اختبار 
المفردات . 


والمنحنی التكراري الذي في الشکل (۱۱) التالي يشل التوزیع 
الساپق . 
شکل رقم (۱۱) 


۲ 
صفر 
ك 
ويلاحظ على المنحنى السابق أنه قد تم توصيل التكرارات المقابلة 
للفئات می ۰-۱۰ ۰-۲۰ ۰-ولم يتم توصیل التکرارات المقابلة للفتین 
٥٢ ۰-۰‏ ۔ نظراً لأنهما یمثلان نفاطاً منخفضة تؤثر في الشکل العام للمنحنی 
لو تم توصیلهما بباقي التکرارات . 
تعدیل المنحنی التكراري : 
تتبع ایضاً نفس الطريقة التي اتبعت في تعدیل المضلع التكراري أي 
باستخدام المتوسطات المتحركة . 
وفيما يلي تعدیل المثال السابق : 


۷۸ 


>> > عم ام ام 


۳ 
۸ 
- 
٥ 
73 


ويلاحظ اتباع نفس القواعد التي سبق اتباعها في تعديل المضلع 
التكراري كما يلاحظ أن مجموع التكرارات بعد التعديل هو نفسه مجموغ 
التكرارات قبل التعديل مما يشير إلى صحة ودقة عملية حساب التعديل 
باستخدام المتوسطات المتحركة . 
۷۹ 


وفیما يلي الشکل (۱۲) الذي یمثل المنحتی التكراري للتوزیع السابق 
قبل و بعد التعدیل . 


شکل (۱۲) 


- قبل النسوية 
- بعد التسوية 


ب المقارنة بين توز يعين باستخدام المنحنى في حالة عدم تساوي مجموع 

٠ : التکرارات‎ 

ويحدث أحياناً عدم تساوي مجموع التکرارات سواء أكان ذلك في 
المضلع أو المنحنى أو المدرج عندما يكون الباحث مثلاً بصدد إجراء دراسة 
عن الفروق ہین الأطفال الريفيين والأطفال الحضریین 0۲۵۵۵ 800 70۲8 
Children‏ في المعلومات العامة 10000902 606091 (أحد اختبارات 
الذكاء الفرعية) . ولنفترض مثلاً أنه بدا بدراسة الأطفال الريفيين وعددهم 
٥‏ خمسة وعشرين طفلاً ثم قام بعد ذلك بدراسة الاطفال الحضريين» فان 
عليه عند القيام بدراسة هؤلاء الاطفال (الحضريين) أن يختارهم من نفس 

A’ 


مستوی العمر والتعليم والمستوی الاقتصادي الاجتماعسي 
عنصتمومعع-0نع50 للا طفال الریفیین . وفي مثل هذه الأحوال لا یستطیع 
الباحث أن يجد عدداً من الاطفال الحضریین بنفس مستوی عمر وتعلیم 
وستوی اقتصادي الاطفال الریفیین . فیصبح لدیه في نهاية الامر ۲ طفلاً 
ریفیأء ۲۰ عشرین طفلاً حضرياً رمن المدنیین) وعندما يطبق علیهم اختبار 
المعلومات العامة هذا یکون لدیه بعد تصحیح الاختبار Test Scoring‏ ۲۵ 
خمسة وعشرین قيمة أودرجة خام Raw Score‏ هي درجات الأطفال 
الریفیین » ۲۰ عشرين قيمة أو درجة خام هي درجات الأطفال الحضريين . 

ویمٹل الجدول الشكراري الاتي توزيع درجات مجموعتین من 
الأطفال على اختبار المعلومات العامة . 


۱ 


ولكي نستطیع المقارنة بين هاتين المجموعتین باستخدام المنحنی 
التكراري» نقوم أولاً بتحويل تكرار کل مجموعة لتكرارات مشویة وذلك 
لتوحيد مجموع التكرارات فیهما . 
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ا الذي يمثل التکرارات الاصلية والتکرارات المثوية 


ف أتكرارات ۳ کے لحري ورین 
مت 


وفيما يلي المنحنی التكراري (شکل ۱۳) الذي یمشل التوزيعين 
التكرارين لمجموعتي الا طفال الریفیین والاطفال الحضریین والتکرارات 
الممثلة على المحور الصادي والتکرارات المثوية . وسنمثل کل ۱سم (واحد 


سنتيمتر) بخمس تکرارات . 


۸۲ 


3 


ست جه لله 


ويلاحظ على هذا الرسم أن المنحنى الخاص بالاطفال الريفيين قد 
تغاضينا عند توصيل النقط الممثلة للتکرارات عن التكرارات المئوية المقابلة 
للفئات 4 -۰ ٠١‏ -وفي المنحنی الخاص بالأطفال الحضريين قد تخاضینا عند 
توصيل النقط الممثلة للتكرارات عن التكرارت المثوية المقابلة للفئات ۰-٩‏ 
۰-۲ وبالنسبة للأطفال الريفيين تغاضینا عن التکرارات المئوية المقابلة 
للفشات 4 ۰ -٠١‏ . وليس خاف على أذهاننا أن تلك التقط الممثلة 
. للتكرارات والتي تغاضينا عنها عند رسم المنحنى راجعة إلى عيوبة تتمثل أما. 
Ar‏ 


في الاختبارء أو في اختبار العينة» أو أنه راجم لطبيعة السمة نفسها . ولذلك 
فانه من الممکن |جراء تسوية لهذه التکرارت المثویة . 

ج ‏ تعدیل التکرارات المثوية : كما سبق أن تبين في الفقرة السابقة 
من وجود عيوب في المنحنی التكراري المشوي كما بحدث في المنحنی 
التكراري (قبل تحويل تکراراته لتكرارات مثوية) وكما سبق أن تبين لنا أيضاً 
أنه في هذه الأحوال يتم عمل تعديل للمنحنى التكراري فإنه من الممکن أيضاً 
عمل تعديل للتكرارات المثوية وفيما يلي جدول تكراري يمثل توزيع أعمار 
۵ طالباً من طلبة قسم العمارة بكلية الهندسة والتكرارات المشوية 
والمتوسطات المتحركة لهذه التكرارات المثوية . 


E 
(صفر)‎ 


(صفر) 
اما | متس | 


وفيما يلي المنحنی التكراري شکل (ع۱) للتکرارات المثوية قبل و بعد 
التعدیل : 


Af 


ویلاحظ في الرسم الموجود بشکل (۱4) أنه قد تم التغاضي عن 
التكرارات المقابلة للفثتين ۰-۱۸ ٤‏ عند رسم منحنى التکرارات المثویة 


د المقارنة بين توزيعين باستخدام المنحنی في حالة تساوي مجموع 
التکرارات : 


يتم رسم المنحنی مباشرة دون تحویل التکرارات إلى تکرارات مثویة 

كما يمكن رسم منحنی التوزیعین معاً في رسم واحد [ذا کانا متفقین في 

الفتات أي لهما نفس الفثات أما إذا كان كل توزیع له فثاته الخاصة به سواء 

من حيث المدی أو العدد فإنه من الضرورة عمل كل توزیع خاص . ويبين 

التوزيعين التكرارين التاليين توزیم درجات مجموعتين من عمال اللسيج 
Ao‏ 


على أحد اختبارات تمییز الألوان ۲651 «مناهه‌نهنی2 :0015 وعلذ العمال 
في کل مجموعة 4۰ عاملاً وهما مختلفان في عدد الفثات وفي مدی الفئة: 


وينم رسم المنحنی التكراري لهاتین المجموعتین كما سبق أن ذکرنا 
كما أنه من المسکن عمل تسوية لشکرارات کل مجموعة باستضدام 
المتوسطات المتحرکة . 

۳- المدرج التكراري 

یختلف المدرج التكراري عن كل من المنحنی والمضلم التكراري في 
أنه في حين یکون تمثيل التکرار في كل من المنحنی والمضلع بنقطة في مركز 
الفئة فانه في المدرج یمثل التكرار بمستطیل يرسم على الفثة كلها من بدايتها 
إلى نهایتها . 

فیما يلي جدول تكراري لتوزیع مستوی الأداء في العمل لدی مجموعة 
من الموظفین الكتابيين 8508109655 ل٥‏ اتهت عددهم ۲۰ عشرین موظفاً: 


۸٦ 


- تعديل المدرج التكراري: يتم التعدیل (كما في المنحنی 
والمضلع) باستخدام المتوسطات المتحركة. وفيما يلي توزيع تكراري 
لدرجات مجموعة من الأحداث الجانحين عددھم ۲۰ جانحاً على اختبار 
الاکتثاب . 
۸۷ 


وواضح من التوزيع السابسق وجود ثلاث قمم مرتفسة وقمتین 
منخفضتين آما القمم المرتفعة فهي التكرارات المقابلة للفثات ٤‏ ۔ ۰ ۰-۸ 
۲-. 

آما القمم المنخفضة فهي التكرارات المقابلة للفثات ٩‏ - » ۱۰-. 

ولما كانت هذه الارتفاعات والانخفاضات المتمثلة في التکرارات 
تمثل عيوباً في التوزيع راجع للعينة أو للاختبار. . . ]لخ . وجب على الباحث 
عمل تسوية لها للتخلص منها . وفيما يلي تسوية لهله التکرارات بالمتوسطات 
المتحركة : 


۸۸ 


ويبين الرسم التالي المدرج التكراري بعد التعدیل شکل :)۱١(‏ 


شکل (۱۳) 


و یئ ود اه اہ 


۲ ۶ ۲ ۸ ۱۰ ۲ ۶ 


۸۹ 


وفي حالة المدرج التكراري یکون من الصعب رسم الملرج قبل وبعد 
التسوية في رسم واحد إلا إذا استخدم الباحث في ذلك الألوان أو التظلیل 
شكل (۱۷) 
المدرج بعد التعدیل ۰ 


المدرج قبل التعدیل 


بلون للمدرج قبل التسوية وبلون آخر للمدرج بعد التسوية . ولذلك یقترح 
الیعض أن یکون رسم المدرجین (قبل وبعد التسوية) في رسم واحد على أن 
یکون احدهما في جهة والاخر في جهة ثانية ویوضح الرسم الذي في الشکل 
(۱۷) ذلك الکلام . 

۹۰ 


ب ۔ المقارنة بین توز یعین بالمدرج التسكراري في حالسة عدم تساوي 
التكراري ۔ 

في هذه الحالة يتم تحويل التکرارات إلى تكرارات مئوية وبعد ذلك 
يمكن المقارنة بین التوزيعين في رسم واحد كما في شكل (۱۵). 

وفیما يلي توزيعين تکراریین لمجموعتين من الأطفال الذكور والأناث 
من حيث التعاون في مجال اللعب 0000672000 وعدد مجموعة الذکور ۲۰ 
ومجموع الأناث ۲۵. 


وفيما يلي المدرجين التكراريين لتوزيع درجات البنين والبنات في 
السلوك التعاوني.شكل (15). 


۹۱ 


شکل (۱۸) 


المدرج التكراري للبنات 


المدرج التكراري للبئین 


ویلاحظ آننا في الرسم السابق شکل (۱۸) قد مثلنا كل حمس تکرارات 
پواحد سنتیمتر, 
ج ‏ المقارنة بین توز یعین پالمدرج التكراري في حالة تساوي التکرارات : 

يتم مباشرة تمثیل التوزيعين في رسم واحد كما في الشکل (۱۱) من 
التكرارات الاصلية , 

٤‏ - توضیح التکرار المتجمع الصاعد «بالرسم» 

یمکن تمثیل التکرار المتجمع الصاعد في رسم بياني باستخدام 

المضلع أو المنحنی التكراري بحیث يشير المحور السيني للحدود العلیا 


۹ 


للفثات ويشير المحور الراسي للتکرار المتجمع الصاعد . 


وفیما يلي أحد التوزیعات التکرارية التي توضح درجات مجموعة من 
الأناث على أحد الاختبارات السوسیومترية 5061000617161651 


ا اہ ہے 


ویوضح الشکل الا 7 تي المضلع المتجمع الصاعد لهذا التوزیم شکل 


)۱٩( شکل‎ .۰)۱٩( 


الحدود 
العلیا للفئات ‏ ۳۹,۵ ۳,۵ ۲۹,۰ ۲,۵ ۱۹,۵ ۱۵,۵ 


Ar. 


٥‏ -اتوضیح التکرار المتجمع الثاز ل «بالرسم» 
ویمکن تمثیل التکرار المتجمع النازل أيضاً في رسم بياني باستخدام 
المضلم أو المنحنی التكراري. ويتم ذلك بعد حساب الحدود الدنیا للفئات 
وللتکرار المتجمع النازل. ویمثل الجدول التالي المتجمع الشازل للمشال 
السابق (درجات مجموعة الأناث على الاختبار السوسيومتري) . 


الم تسس سس 


ویمٹل الرسم التالي شکل (۲۰) المضلع المتجمع النازل للتکرار 
المتجمع النازل في الجدول السابق . 


۹٤ 


شکل رقم (۲۰) 


۱٤: ۱۹,۵ ۲۸,۵ ۲۹,۵ ۵,۵‏ ۹,۵ 
الحدود الدنیا للفثات 


أسئلة للمراجعة العامة للجزء السابق 


١‏ - فيما يلي درجات خمسین تلميذاً من تلامیذ التدريب المهني على 
اختبار الاستدلال الميكانيكي ومندمههع Mechanical‏ . 


۱۳ بت‎ 1۱ ٦ بی‎ 
٦ ۳ ۹ ۱۰ ۸ 
۸ ۸ ۸ ۳۰ ٦ 
۷ ۲ ۱۷ 16 16 
15 1٤ ۹ ۷ 14 
۳۰ ۱۱ ۵ ۸ ۱۴ 


14 تی 15 ۰ 16 


صفر ۱۳ ٦‏ ۹ صفر 
٦ ٥‏ ۱۷ ۱۷ ۱۳ 
٦ 15 ۱۰ 14‏ ۷ 


والمطلوب توزيع الدرجات السابقة في جدول تكراري مدى الفئة فيه 
۳. ثم إعادة توزيع نفس هذه الدرجات في جدول تكراري آخر مدى الفئة 
منه ٤‏ . 

۲ -يمثل الجدول التكراري الآتي درجات مجموعة من العاملات في 
مصنع تغليف علب الحلوی على اختبار السرعة الیدویة 5۳664 0/971081, 


والمطلوب : 
أ تعديل التوزيع السابق . 
ب - رسم المضلع التكراري قبل وبعد التعدیل . 
ج ۔ حساب التکرار النسبي . 
د ‏ حساب التکرار المتوي . 
1 فيما يلي توزیع الدرجات لمجموعة العمال قبل وبعد التدریب على 
لی 


اختبار لقیاس التازر بین الیدین : Two Hand Co-ordination‏ . 


توب 


والمطلوب : 


أ - رسم المضلع التكراري للتوزيع قبل التدریب . 

ب ۔ رسم المدرج التكراري للتوزیع بعد التلریب . 

ج ‏ عدل التوزیع قبل وبعد التدریب باستخدام المتوسطات المتحركة . 
٤‏ - بمثل التوزیع التكراري الاتي درجات ۲۵ خمسة وعشرین شخصاً 

على اختبار الذكاء العملي : .Performance Intelligence‏ 

ف ۷۵ ال" ہل ۹۰ہ ۹۵ چ 

ك ۳ ۵ ۷۰ ۶ ۳ ۲۵ 
والمطلوب : 


۹۷ 


أ حساب نسبة الأفراد الذین تقل درجاتهم عن ۸٤,۰‏ باستخدام التکرار 
المتجمع الصاعد. 

ب - حساب نسبة الافراد الذين تزید درجاتهم عن ه , ۷۹٩‏ باستخدام التکرار 
المتجمع الناز ل. ۰ 

ج - [رسم المنحنی المتجمع الصاعد للتوزيع السابق . 

د - ارسم المنحنی المتجمع النازل للتوزیم السابق . 


٥‏ ۔ فیما يلي درجات مجموعتین من تلاميل المدارس على اختبار 
الشخصية آحداهما لتلاميذ المدارس الأميرية والأخرى لشلامیذ المدارس 
الخاصة , وعدد تلاميذ المدارس الاميرية ۳۰ ثلائین . وعدد تلاميذ المدارس 


الخاصة ۲۰ عشرين . 
تلاميل تلامیل 

(مدارس أميرية) (مدارس خاصة) 
٦ ۰ ۰ ٦‏ ۷ 
3 ۹ 15 ۷۰ ۱۰ 
۷ ۲۰ ۳ ۲۰ 15 
۰ 1۸ 14 ل 14 
٦‏ ۳ 1 ۳ 

٦ ۷ ۹ 3 ۸ 

٦ ۸ ٦ ۷ ۹ 
۷۰ ٦ 1 ۸ ۳ 
۱۱ 0 ۱۰ ۱۳ 1 
۱۲ 1" . ۱۳ ۳ 

والمطلوب : 


۹۸ 


| المقارنة بين توزیع درجات المجموعتین . 
,ب ۔ تعدیل التوزيع لدرجات المجموعتین . 
ج ۔ رسم المدرج التكراري لدرجات تلامیذ المدارس الأميري . 
د ۔ رسم المنحنی التكراري لدرجات تلامیذ المدارس الخاصة . 
٦‏ - فیما يلي أعمار ۰ خمسین شخصاً اجری علیهم أحد البساحثين 
دراسة سیکولوجية . 
والمطلوب : عمل جدول تكراري لهده الاعمار ثم تمثیل هذا الجدول 


9 4 ہھ o‏ 4 یم جد اعم جه اله امہ 
۲ دس o‏ مه Kb‏ قل ط۔ف یپ ہہ ۵ 
3 جج چ ھ د >< ھ پچ مہم و هنا 


4 


خامساً 
مقايبس النزعة المرکز ية 
CENTERAL TENDENCY ۰‏ 


تبين من خلال الجزء السابق كيف استطاعت الاحصاء عن طريق 
توزيع الدرجات أو القيم في جداول تكرارية وتمثيل هذه التوزیسات 
التكرارية بالرسم أن تمد الباحث بكثير من الخصائص والصفات التي تتميز 
بها هذه اللرجات والتي تعكس أيضاً بمجرد النظر مدى دقة البحث أو 
الدراسة التي تم عملها والمتمثلة في: 

١‏ - اختيار العينة أي هل آختار الباحث العینة التي أجرى عليها بحثه 
بأحد الطرق العلمية المعروفة في اختيار العينات أم كان اختياره لها يعتمد 
على أسلوبه الشخصي والذاتي ۷۶ا ہزنادڈ . 

۲ - الاختبار أو الآداة المستخدمة اي هل استخدم الباحث الأداة التي 
أجرى علیها الکثیر من المعالجات بحیث أصبحت مناسبة لستوی عمر 
ولمستوی تعلیم العينة التي يجسري علیها الدراسة ام استخدم اداة 
1 صالحة للا طفال على الکبار أو استخلم أداة صالحة للکبار على 
الا طفال ؛ من ناحية ثانية استخدم اداة صالحة للمتعلمین على الامیین؟ 

ولا تقتصر حاجة الباحث من اللرجات الخام عند هذا الحد» کما آن‌ما ' 
تقدمه الإحصاء یتعدی مجرد توزیع الدرجات في جداول تكرارية وتئیلها 

f 


بالرسم إلى تلخیص هذه الدرجات جميعاً وترکیزها في درجة أو قيمة واحدة 
تغني وتعبر عن كل قیم ودرجات المجموعة . ویطلق على تلك الا سالیب التي 
تمد الباحث بهنه القيمة بالمتوسطات ۸۷۰۲۵2۰6 و القیم المركزية أو النزعة 
المركزية 06۳12211600000 ومن هذه الأسالیب : 


۱ - المتوسط الحساپي (أو الوسط الحسابي) Arithematic Mean‏ 

۲ - الوسیط راو الاوسط) Median‏ 

۴ - المنوال (أو الشائع) 16006 

ولهده ال سالیب قيمة تطبيقية في حياة الإنسان فلا تکاد تخلو حياته من 
الارقام فصاحب المصنع یحتاج لمعرفة متوسط إنتاج مصنعه اليومي خلال 
الشهر فیقوم بجمع انتاج کل يوم من ایام الشهر وقسمة النانج على ثلاثين يوماً 
(أو ۲۸ أو ۳۱) حیث يفيده ذلك في مقارنة متوسط إنتاج هذا الشهر بالشهر 
السابق أو الاسبق فیعرف من خلال المقارنة هل حدثت زيادة في إنتاج هذا 
الشهر أم حدث انخفاض فيبحث في سببه وبقوم بعمل الإجراءات التي تساعد 
على عدم تکرار ذلك . 

١‏ المتوسط الحسابي (أو الوسط الحسابي) 

یعرف البعض المتسوط الحسابي لمجموعة من الدرجات أو القيم بأنه 
القيمة التي لو وزعت على کل فرد منن أفراد العينة لكان مجموع هذه القیم هو 
المجموع الحقيقي للقيم الأولى . ويعرفه البعض الآخر بأنه متوسط عدد من 
'القيم هو خارج قسمة مجموع هله القيم على عددها. فلو كان لدينا عشرة 
أأفراد طبقنا عليهم اختباراً للذكاء وكانت درجات هؤلاء الأفراد العشرة هي : 
Vo‏ فلل فيل بق A AY NY Ve Ae‏ 

فإننا نقوم بجمع هذه الدرجات )۸٩6(‏ وقسمة الناتج على عشرة 

۱۹ 


(فیکون المتوسط شنح )۸٩ , ٥‏ كما يلي : 
ويرمز للمتوسط الحسابي (۵ , )۸٩‏ بالرمز دم». 
ویرمز لمجموع القیم )۸۹٥(‏ بالرمز مج س . 
ویرمز لعدد القیم (۱۰) بالرمز ن. 
ویکون المتوسط الحسابي على أساس ذلك م م تسد 
وهناك ثلاث طرق للحصول على المتوسط الحسابي هي : 
١۔‏ الطريقة العادية أو الشائعة . 
۲ - طريقة مراکز الفثات . 
۳ . الطريقة المختصرة. 
أ - الطريقة الشائعة أو العادية 
وهي الطريقة التي نستخدمها في حياتنا الیومیة وهي التي سبق الكلام 
عنهاء ونسوق مثالاً آخر عليها فلو فرض أن القيم الآتية تمثل الإنتاج اليومي 
خلال أسبوع لمجموعة من عمال الصلب: 
۸۰۱۳-۷۰۲۱۱۰۴ 
فیکرن مجموع هذه القیم هو؛ 
۲ + ۱۵ + ۲۱ + ۷+ ۷۱۰۸۲۱۳ 
ویکون المتوسط الحسابي لهذه اليم هو: 
۷۷ 2 ۱۲,۲۱۷ 
أي أن بج س ء۷۲ 
أ نف = 
0 م> ۱۲:۲۷ 


۱۰۲ 


ب - طريقة مراکز الفثات 
الطريقة السابقة «الشائعة» هي التي نستخلمها في حیاتنا اليومية عندما 
نكون بصدد عدد قليل من القیم كما في الأمثلة السابقة . لکن الحياة البومية 
تتميز بالأعداد الکبيرة من الأفراد والأعداد الكبيرة من معدلات الانتاج . . 
الخ . بحیث لو استخدمنا فيه مع هذه الاعداد الكبيرة الطريقة العادية حدثت 
الکثیر من الاخطاء . ولنا أن نتوقع أن یقوم صاحب مصنع بقسمة مجسوع 
إنتاج مصنعه خلال العالم على عدد ایام السنة وهو ۳۹۵ يوماء أو بقسبة 
مجموع إنتاج العمال (بعد جمعه) على عدد العمال البالغ عددهم ألفين من 
العمال مثلاً. ولا یتوقف الامر على احتمال وقوعه في الأخطاء بل أن هذه 
الطريقة وما تتطابه من جمع وقسمة تستغرق وقتاً طويلاً وجهداً مضئیاً تتافی 
مع ما يقدمه لا العلم من اقتصاد في الوقت والجهد. 
وتقوم طريقة مراکز الفشات اساسا على توزیع القیم في جدول 
تكراري » فلو فرض وطبقنا اختباراً من اختبارات الشخصية على ۵۰ شخصاً 
وکانت درجاتهم علی النحو الائي : 
Fe ۴‏ ۳۸ ۱۰۶ ۱۷ 
YY.‏ ۳۲ ۳۰ ۲ ۲۷ 
YY ۳ ۲۲ ۲۸ ۸‏ 
fo, 4۵8 A f" ۸‏ 
TS‏ ۳۶ ۵ ۰ 64 ۲۷ 
۱ ۲۷۸ ۳۷ ۲۶ ۳۷ 
۱٩۹ ۳ ۲۵۶ fe ۸‏ 
۱٩ 4٩4 4٩ ۲‏ ۳۵ 
Fe ۸‏ ۲۷ ۲۷ ۲۳۳ 
۳ ۲۳ ۱۶ ۲ ۱۱ 
Nef‏ 


فإننا نقوم بتوزيع هذه القیم في جدول تكراري كما يلي : 


وتتلخص الخطوات التي يتم بها الحصول على المتوسط الحسابي 
بهذه الطريقة فيما يلي : 


۱ - توزيع القيم في جدول تكراري. 

۲ - الحصول على مراكز الفشات (س) ويتم ذلك بجمع الفشة 
الأولى + الفثة الثانية وقسمة الناتج على اثنين (في المثال السابق : مد 
ه,/) ليتم الحصول على' مركز الفثة الاولی وللحصول على مركز الفئة 
الثانية يكون أما بجمع الفئة الثانية + الفئة الثالثة وقسمة الناتج على اثنين كما 
في الفثة الأولى أو بإضافة مدى الفئة (وهي هنا = )٥‏ على مركز الفثة السابقة 
فمثلاً مركز الفئة الأولى = ۵ ,۷ فيكون مركز الفثة الثانية ۷,۵ + ه = ۱۲,۵ 
وهكذا مراكز باقي القثات. 


۳ - يتم ضرب مراکز الفئات في التکرارات (س × ك) أي ضرب مرکز 
كل فتة في تکرارها فمثلاً مركز الفكة الاولی ۵ ,۷ وتکرار هذه الفثة ٢‏ فیکون 
س كاك = ۲× 2۷,۵ ۱۵ ومکذا. 

٤‏ - نقوم بحساب مج س × ك وذلك بجمع ناتج ضرب مراکز الفثات 
في التکرارات (۱44۵). 

: ۔ نقوم بتطبیق القانون الأتي‎ ٥ 

رمس × ك ے قفا _ 

0 ۳ سے ۳۸,۹ 

أي أن متوسط درجات المجموعة (۵۰ شخصا) على اختبار الشخصية 
هو ۲۸۱۹ درجة. 

ج ‏ الطريقة المختصرة 

لاحظنا ما تتطوي عليه طريقة مراکز الفئات أيضاً من صعوبات تتمثل 
في عملية ضرب التکرارات في مراکز الفثات » وما بکل من مراکز الفشات 
(س) وضرب مراکز الفثات في التکرارات من کسور تعرض الباحث لکثیر من 
الأخطاء سواه في الجمع أو الضرب . ولذلك فإن حساب المتوسط الحسايي 
بالطريقة المختصرة تغني الباحث من الوقوع في شل هذه الأخطاء فيتم 
الحصول عليه بسهولة وبسرعة . وتقوم هذه الطريقة على أساس الانحراف 
الفرضي فتفرض مرکزاً صفبرياً في منتصف التوزيع التكراري يزيد واحد 
صحیح في اقترابها من النهاية الکبری للتوزیع وتقل في كل حطوة واحد 
صحیح في اقتزابها من النهاية الصغرى للتوزیع . ثم يتم ضرب الانحراف 
الفرضي في التكرارات . وبالتسبة للتوزيع التكراري في المثال السابق تتم 
العملیات الآتية على هذا الجدول كما يتبين لنا فيما يلي : 


۱۰۰ 


ویتبع ما يلي في الحصول على المتوسط الحسايسي بالطريقة 
المختصرة . 


۱ حساب الانحراف الفرضي أو الفرض الصفري ویرمز له بالرمز ح 
وذلك كما سبق أن بینا وهو وضع صفر في منتصف التوزیم يزيد واحد صحیح 
في اقترابه من النهاية الکبری للتوزیم ویتضح ذلك [ذا نظرنا للانحراف 
الفرضي + ۱ نجد أنه يقابل الفثة ۳۰-والانحراف الفرضي + ۲ نجد أنه يقابل 
الفثة ۰-۳۵ . . وهکذا. وينخفض الانحراف الفرضي واحد صحیح في 
اقترابه من النهاية الصغرى للتوزيع ویتضح ذلك إذا نظرنا للانحراف الفرضي 
- ۱ نجد أنه يقابل الفئة ۲۰ والانحراف الفرضي - ۲ يقابل الفثة 1١8‏ - . . 
وهكذا. ولعلنا نتذکر أن الانحراف الفرضي هذا مشابه لمحاور تمثیل 


امت 


البیانات بالرسم البياني فمثلاً المحور السيني أو المحور الصادي نجد أنه 
یتخذ له وسطاً مقداره صفر ثم یتزاید تزایداً موجباً في جهة وینقص تناقصاً 
سالباً في جهة آخری كما نری في الرسم الاتي : 
صقر 
و۱۲۳۴ 5-۳-۲-۱ 


۲ - ضرب کل انحراف فرضي في التکرار المقابل له لتحصل على ك 


3 
٣‏ - جمع حاصل ضرب الانحراف الفرضي في التكرارات وفي هذه 
الخطوة سنجد لدینا مجموعتين من الدرجات أحدهما ذا إشارات سالبة (وهو 
ضرب الانحراف الفرضي السالب في التكرارات) والآخر ذا إشارات 
موجبة . وفي هذه الحالة يتم جمع كل مجموعة على حدة ثم يطرح الصغير من 
الكبير وتكون إشارة حاصل الجمع حسب إشارة المجموع الكبير فلو كان 
مجموع النواقص - ٠١‏ ومجموع الزوائد + ۱۵ كان الناتج - ه ولو كان 
مجموع الزوائد + ۲۰ ومجموع النواقص - ۱۷ لكان الناتج + ۳ ولو كان 
مجموع النوانص مساوي لمجموع الزوائد کان الناتج صفراً, 
٤‏ - نقوم بعد ذلك بتطبیق القانون الاني : 
م = مركز الفئة الصفرية + عل × فى 
جك 
حیث أن : 
م > المتوسط الحسايي 0 
مركز الفثة السفرية ل ات الا ان ات الي تا 
وهي في المثال السابق - عك - یھ ۲۷,۰ 
مج كح = مجموع ضرب التكرارات في الا نحراف الفرضي . 
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جك = مجموع التکرارات . 

ف = مدى الفئة. 

± = تتحدر هذه الاشارة حسب إشارة الناتج في عمود ج لاح . 

(۲) الوسيط (أو الأوسط)" 

يعرف الوسط 8460180 بأنه الدرجة التي تقع في وسط (منتصف) توزیع 
درجات مجموعة الأفراد. أو هو الدرجة التي يكون موقعها في منتصف 
المجموعة تماماً بين ترتيب هذه الدرجات فیکون قبلها نصف عدد الدرجات 
ويكون بعدها النصف الباقي لعدد الدرجات . فلو كان لدينا مجموعة من 
الأفراد علدهم خمسة طبق عليهم اختباراً لقیاس القدرة العددية ۸u‏ 
اداه وکانت درجاتهم على هذا الاختبار هي : ۰-٩‏ - ۱۳-۸-۹ فإننا نقوم 
بترتيب هذه الدرجات بطريقتين على النحو الاتي : 

. ۱۳-۹-۸٩ - 6 تصاعدیاً:‎ 

فیکون الوسيط ۸ لأنه بقع في الوسط تماماً وعدد الدرجات التي قبله 
)٦٦٦(‏ نصف عدد الدرجات» وعدد الدرجات التي بعده (۱۳۰۹) هي 
النصف الآخر. 

او تنازلیاً: ۱۲ ۔ ٥-٦-۸-۹‏ 

فیکون الوسيط ۸ لانه بقع في الوسط تماما ایضاً. 

وسنذكر فیما يلي كيفية حساب الوسیط من القیم الخام ومن الجدول 
التكراري ومن الرسم باستخدام التکرار المتجمع الصاعد والنازل المثويين . 
| حساب الوسيط من القیم الخام : 
١‏ - في حالة الأعداد الفردية : 

۱ أي عندما يكون عدد العینة التي يجري عليها الباحث دراسته فردية کان 


A 


یکون قد آجری بحنه على ثلائة آفراد أو خمسة أو سبعة أو ٩‏ أو ۱۱ أو ۱۳ او 
۶ و ۱۷ او ۱۹ او ۰۲۱ .. وعکذا. 


مثال : 

آجری باحث دراسة على مجموعة من سبعة أطفال لمعرفة القدرة على 
التذکر لدیهم وکانت آعمارهم : 

۷-۹۰۱۳۰۱۱۵-۰۹۷ 

ولحساب وسیط هذه الدرجات نقوم بترتيبها ترتيباً تصاعدیاً أو تنازلیاً. 
كما سبق أن بینا على النحو الاتي : 

۱۳۱۱۰۹۰۹۰۷۰۷۵ 

فیکون حساب الوسیط كالاتي : 


رتبة و - فش 
حيث و = الوسیط ن = عدد القیم أو درجات الافراد أي عدد آفراد العينة . 


: أي أن الدرجات فردية لیکن رتبة الوسيط حسب ذلك‎ = ١ 
رتبة الوسیط الد ۽‎ 
٩ أي أن رتبة الوسیط هي الدرجة الرابعة أي الدرجة‎ 

۲ في حالة الأعداد الز وجية : 


ویکون ذلك عندما یقوم الاخصائي بإجراء دراسته على عيئة من الأفراد 
عددهم زوجي أي فردین أو أريعة آفراد آو ٩‏ أو ۸ او ١‏ او ۱۲ او ۱4 او ۱۱ أو 
۸ وھکذا. 


۰۹ 


مثال : 

أجريت دراسة على عينة من العمال عددهم عشرة وکانت اجورهم كما 
يلي : 
۲۵۰۹۰۰۱۳-۰ ۲۱-۱۵۰۱۹۰-۱۷ ۰۱۸-۲ 

فیکون ترتیب هذه الاجور ترتیباً تصاعدیاً كما يلي : 
۱۹۱۸۰۱۷۱۵۱۳-٩‏ ۲۵۲4-۲۱-۲۰ 

و بالنظر للدرجات السابقة نجد أن هناك قیمتین في الوسط هیا ۰۱۸ ۱۹ 
يسبقهما نصف الدرجات ۰٩‏ ۰۱۳ ۰۱۵ ۱۷ ويجيء بعدهما اللصف الباقي 
من الدرجات ۰۲۰ ۰۲۱ ۰۲6 ۲۵ ویمکن تحليد رتبة القيمتين اللثين في 
الوسط على النحو الاتي : 

رتبة القيمة الاولی == وهي في المثال السابق = دد ٥‏ 

أي القيمة التي یکون ترتیبها الخامس وهي القيمة ۰۱۸ 

رتبة القيمة الثانية =1 د لكك = ٦‏ 

أي القيمة التي يكون ترتیبها السادس وهي القيمة ۰۱٩‏ 

وبعد ذلك يمكن حساب الوسيط كما يلي : 

الوسیط ‏ لحم التيين انين في اوس 

وبالتعويض في المثال السابق : 

الوسيط = لش ل = = ۱۸,۵ 
ب حساب الوسيط في الجدول التكراري : 

ويتم ذلك عندما يكون البحث الذي أجري ذا أعداد كبيرة ويكون 

۱1۰ 


الاحتمال كبيراً للوقوع في الخطا إذا استخدمت الطريقة السابقة. هذا 
بالإضافة إلى صعوبة تطبیقھا . وفي مثل هذه الأحوال (الأعداد الكبيرة) لا بد 
من توزیع الدرجات في جدول تكراري فلو فرض وكان لدينا جدولاً تكرارياً 
التوزيع درجات مجموعة من الأفراد عددهم خمسين على اختبار للتوتر كما 
يلي : 

ف: ۱۱۵ ۲۰۱۵ ۳۰۰۲۵ 


۲ ٩۴ ٩ 1۰ 8 ۳:۵ 


فانه يلزم ایجاد التکرار المتجمم الصاعد لاکمال الجدول تمهيداً 
للحصول على الوسیط. 


وتحسب رتبة الوسيط كما يلي =. شك أي نك - ۲٢‏ 


ويكون حساب الوسيط باستخدام القانون الآتي: 
و « الحد الادنی للفئة الوسيطية + 
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رتبة الرسيط ‏ نکرار متجمع صاعد للفكة قبل الوسيطي بر مرى اززںۃ 
تكرار الفئة الوسيطية. 
حيث أن : 
و = الوسيط 
الحد الأدنى للفثة الوسيطية = 
وهي الفئة التي يقع فيها التكرار المتجمع 
الصاعد لرتبة الوسيط فمثلاً رتبة الوسيط 
في المثال السابق - ۲۵ وموقعها في 
التكرار المتجمع الصاعد بين التكرار 
المتجمع الصاعد ۰۱۷ ۲۷ أي أن الحد 
الادنی للفئة الوسيطية هو ۱۵ - 
رتبة الوسيط = مجموع التکرارات مقسومة على اثنين 


تكرار متجمع صاعد للفثة قبل الوسيطية = 
أي التكرار المتجمع الصاعد للفئة قبل 
الوسيطية فالفثة قبل الوسيطية في التكرار 
السابق هي الفئة ٠١‏ والتكرار المتجمع 
الصاعد المقابل لها هو ۱۷. 

تکرار الفئة الوسيطية = 
التكرار الأصلي المقابل للفئة الوسيطية 
فإذا كانت الفئة الوسيطية هي ۱۵ - فان 
تکرارها هو ۱۰. 

مدی الفئة = 
وهو في هذا المثال يساوي ٠‏ . 
1۱۲ 


وبالتعویض من القانون في المثال السابق : 

و = ۱۵ + لحلا بر ه - ۱۵ +× 

- ۱۵ + لگ و۱ + ع - ۱۹ 

أي أن قيمة الوسيط - ۱٩‏ 
ج ‏ حساب الوسيط عن طريق الرسم : 

ويمكن حساب الوسيط بالرسم وذلك بحساب التكرار المتجمع النازل 
والتکرار المتجمع الصاعد. 
مثال : 


أجريت دراسة على 4۰ أربعين شخصاً لمعرفة اتجاهاتهم نحو الحرب 
والسلام فکانت درجاتهم موزعة كما يلي : 


ویکون التکرار المتجمع المثوي النازل لهذا التوزیع هو: 


۱۱۳ 


وبتم رسم المنحنی لكل من التکرار المثوي الصاعد والتکرار المتوي 
النازل كما يلي : 


۷۷ 


وبطبيعة الحال فإن قيمة الوسیط تتحدد پاسقاط خط على محور الفئات' 
عند تلاقي المضلم التكراري المئوي الصاعد مع المضلع التكراري المثوي 
النازل» وتکون قيمة الوسيط عند النقطة التي یقع عندها الخط الساقط في 
محور الفثات وبطبيعة الحال فان قيمة الوسيط عن طریق الرسم لا نکون 
بنفس دقة حسابه عن طریق الجدول التكراري كما في ثانياً. 

(۳) المتوال1۷006 

المنوال هو أكثر القیم التي تحصل على اکبر تكرار» وعلی ذلك یعتبر 
المنوال أكثر الدرجات شيوعاً . وهناك طریقتین للحصول على المنوال الاولی 
حسابية من الجدول التكراري والثائیة عن طریق الرسم : 

وهناك طریفتین للحصول على المنوال الأولی بصورة حسابية من 
الجدول التكراري والثانية عن طریق الرسم : 

أ حساب المنوال من الجدول التكراري : 

ویتم ذلك عن طریق تحدید أكبر تکرار في الجدول وتکون الفشة 
المقابلة له هي الفثة المنوالية . و بعد ذلك يتم تطبیق القانون الخاص بذلك. 
مثال : 

ویتضح لنا الکلام السابق من خلال تطبیقه على احد الأمثلة . 


تحدید التکرارات المستخدمة في حساب المتوال |" 
۔ ۳ 


۰ ]| ۷ تكرار الغثة قبل المنوالية 
آکبر تکرار تقابله الفثة المنوالية ٠١‏ - 
تکرار الفثة بعد المتوالية 


۱۹۰ 


وللحصول على قيمة المنوال بعد ذلك یتم تطبیق القانون الآتي: 
المنوال = الحد الادنی للفثة المنوالية + مدی الفثة 
تکرار الفثة بعد المنوالية 
ةك 
مجموع تكراري الفئة قبل وبعد المنوالية 
وبالتعويض عن القانون السابق في المثال السابق أيضاً تصبح قيمة 
المنوال هي: 

المنوال = ۱۵ + ۵ × بش =1 + + 


> ٦ء‏ 
ب حساب المنوال عن طريق الرسم : 


ويمكن حساب المنوال عن طريق الرسم باستخدام المدرج التكراري أيضاً 
ويوضح لنا المثال التالي هذا الكلام: 


مثال : 


تحدید التکرارات المستخدمة في حساب المنوال 
۳۔ ٥‏ 


تکرار الفثة قبل المنوالية 
تكرار الفثة المنوالية 
تكرار الفغة بعد المنوالية 


وتکون الخطوات التي تتبع للحصول على المنوال من المدرج 
التكراري هي : 


115. 


١‏ - نقوم برسم تکرار الفئة المنوالية وتکرار الفثة التي قبلها والتي بعدها 
فقط. 


۲ - نقوم بایصال الطرف الایمن لقمة الفشة قبل المنوالية بالطرف 
الأيمن لقمة الفثة المنوالية وذلك ہمد خط بینهما . 

۳ - نقوم بایصال الطرف الا پسر لقمة الفثة بعد المنوالية بالطرف الایسر 
لقمة الفئة المنوالية وذلك عن طریق مد خط بینهما . 

. ۔ بعد عملية الایصال السابقة سنجد أن الخطین یتقاطعان‎ ٤ 

٥‏ ۔ نقوم بانزال مستقیم من نقطة تقاطع الخطين السابقین على 
المحور السيني الخاص بالفثات . 

٩‏ - تعتبر نقطة سقوط المستقیم على المحور السيني هي قيمة المنوال. 

ویوضح الرسم التالي للمثال الشابق هذا الکلام. 


ام« 


£ 
۷ 
۱ 


تکراراث 


وتکون قيمة المنوال كما يتحدد من خلال النقطة التي سقط عليها 
المستقيم المنقط في محور الفئات ٠١6‏ تقريباً. ويمكن التحقق من ذلك من 
۱۱۷ 


خلال حساب المنوال من الجدول التكراري كما يلي : 

المنوال = ٩‏ + ۳× لب ٭۹+ ۳ ×= ۱۰,۵ 
بعض المشاکل في المتوال : 

قد نجد في بعض الأحيان اشتمال الجدول التكراري على اکبر 
تكرارين متساويين في القيمة كما يلي : 


ف ك 
5 ۱ 
۷۔ ۸ 
۹- ۲ 
۱۔ ۸ 
۳- 3 
۹ ۲ 


وکما سبق يلاحظ في الجدول السابق أن آکبر تكرار هو ۸ ویوجد هذا 
التکرار في مقابل الفثتين ۰-۷ ۱۱ -ويعني مثل هذا التکرار آننا بصدد 
مجموعتین واحدة ولذلك یلزم الحصول على منوالين لا منوال واحد كما 
بلي : 
ل ۲ 
قيمة المنوال الأول = ۲+۷ × جم = ۲+۷ 
ع لاجد ۷+ ۲۳ 2 ۸,۳۳ 
قيمة المنوال الثاني = ۱۱ +۲ × پم" + 4= ۱۱ + ۱۱٦۷‏ 
= ۱۲,۲۷ 
ویمکن اعتبار متوسط المنوالین السابقین المنوال الذي يعبر عن القيمة 
الاکثر شيوعاً للجدول السابق : 
۱۸ 


المنوال في الجدول السایق = ۱۳ ,۸ + ۱۲,۲۷ + ۲ 2 ۲۱,۰۰ ۲ - 


ء۳٥‎ 


العلاقة بین المتوسطات الثلاث في التو زيع التكراري : 

يقصد بعلاقة المتوسطات الثلاث (المتوسط الحسابي - الوسيط - 
المنوال) موقعهم في التوزيع التكراري بالنسبة لبعضهم البعض . 

۱-وعندما يكون التوز يع اعتدالياً (یقصد بالتوزیع الاعتدالي أن القیم 
الاصلية الموضوعة في الجدول التكراري نابعة من عیدة تمشل المجتمع 
الأصلي تمثلاً سليماً وعشوائياً . وان اداة القیاس التي تم استخدامها - اختبار 
ذكاء مثلاً ‏ مناسبة لمستوی سن وتعليم أفراد العينة كما أن الاعتبار ذکاء 
مثلاً ۔مناسبة لمستوی سن وتعلیم أفراد العينة كما أن الاختبار نفسه اجریت 
عليه معالجات |حصاثية كثيرة للٹاکد من صلاحیته) نجد أن قیم المتوسطات 
اثثلاث واحدة وبالتالي فإن موقعهم في المنحنی التكراري یکون في نقطة 
واحدة كما يلي : 


المتوسط - الوسیط - المنوال 
(موقع المتوسط والوسيط والمنوال في التوزیع الاعتدالي) . 
۱۹۹ 


۲ - في حالة التوزيعات الملتوية أي التوزیعات التكرارية التي تکون 
فیها الدرجات والقیم الأصلية نابعة من تطبیق اختبار ذکاء مثلاً على عینة من 
ضعاف العقول أي أن الاختبار يكون صعباً في مستواه بالنسبة لهم . أو أن 
يطبق اختبار سهل في مستواه على طلبة في المدارس الثانوية أو الكليات 
الجامعية فينجح معظمهم في الاختبار. ويكون التوزيع في حالة ضعاف 
العقول موجب الالتواء 566۷60 ۷ا٥۷‏ )نوو وذلك لان التكرارات تكون 


A ٩۰ ۱‏ ۷۰ ۱ ھ و ۳۰ 
المنوال - الوسیط - المتوسط 
مجتمعة عند القیم الصغيرة ويكون موقع الوسيط في الوسطء والمنوال على الیسار 


والمتوسط على اليمين . 
۲ - موقع المتوسط والوسيط والمنوال في التوزيع الموجب الالتواء : 

ويكون التوزيع في حالة طلبة الکلیات سالب الالتواء Negatively‏ أي 
تكون التكرارات متجمعة عند القيم الكبرى أي أن معظمهم ينجحون في 
الإجابة على معظم أسئلة الاختبار ويكون موقع الوسيط في الوسط والمنوال 
على اليمين (عكس حالة الالتواء الموجب) والمتوسط على اليسار. 


المنوال - الوسیط ‏ المتوسط 


۳ موقع المتوسط والمنوال والوسیط في حالة التوزیم السالب الالتوا. 
الحصول على قيمة المتوسطات الثلاث في حالة غیاب أحدهما: 

يمكن الحصول على قيمة أحد المتوسطات الثلاث إذا توفرت قيمة 
المتوسطات الاخران عن طريق المعادلات الأتية : 

١‏ - المتوسط الحسابي > الوسيط -ط المنوال 

۲ - الوسيط = ل المنوال + يل المتوسط الحسابي 

۳ المنوال = ۳ × الوسيط - ۲ × المتوسط الحسابي . 

ويوضع المثال الآتي هذا الکلام . 


3 ف‎ 
۳ 5 ° 
۷ 1 
۱۳ 56 
4 1 
EC “0 


وقيمة المنوال في المثال السباق = ۱۷,٦٦‏ 

وقيمة الوسیط = ۱۸,۱ 

وقيمة المتوسط = ۱۸,۳۳ 

۱- الحصول على المتوسط من قيمة الوسيظ والمنوال : 


5 ۳۳ ت کرئه 
المتوسسط =× ۱۸,۱ -ے× ۱۷,٦٦‏ = کیاد 


۳ ر = Wi‏ - 2۸,۱۸۳ ۱۸۱۳۲ 
۲ - الحصول على الوسيط من قيمة المتوسط والمنوال : 
الوسیط =× ۱۷,۹ + ۲ تلا 
دار ۸ IYI‏ = ۱۸۸۰۹ 
٣‏ - الحضول على المنوال من قيمة الوسیط والمتوسط: 


المنوال = ۲۱۸,۱۷۳ ۱۸,۳۲“ 4,۳ - ۱۱۰۳۹۱۹۵ ,۰۱۷ 


۱۳۲ 


تمارین على المتوسطات 


۱ - اجری باحث دراسة على مجموعة من الأطفال المشردین بهدف 
التعرف على مستوی ذکائهم وکان عددهم ثلائین طفلاً ودرجاتهم كانت كما 
يلي : 

۸٥-۸۷-۹۹-۰۰ ۱۷۲۰۹۸۰۱۰۳ ۳۳ 
۵۴۹۱۸۷۱۰۲۰۹۹ ۵۲-۸۹۰۷۲۰۲۱ 
۹۵-۱۰۰۱۱۰-۱۰ ۰۵۲ ۱۵4۵-۸۵ 1۱ 


والمطلوب أولاً: 
۱-توزیع الدرجات السابقة في جدول تكراري مدی الفثة فيه ۰۶ء 
۲ حساب المتوسط الحسايي بطریقتین . 
۳ حساب الوسیط بطر یقتین . 
٤‏ خساب المنوال بطریقتین . 


والمطلوب ثانياً . 
۱-رسم المضلع التكراري للدرجات السابقة بعد توزيعها في جدول 
تكراري مرة ثانية على أن یکون مدی القلة ۰۱۵ 
۲ - تسوية التوزیع باستخدام المتوسطات المتحركة . 
۱۳۳ 


۳-رسم المدرج التكراري . 


۲ فیما يلي توزیعین نکرارین لمجموعتین من الاناث والذکور على 


أحد الاختبارات النفسية . 


ف ك ذکور 
"۹ ۷ 
۳~ ۸ 
١١۔‏ ۱۰ 
۰.11 ۳۲ 
۳۹۳ ۳۲ 
الك 5 

A: 

المطلوب أولاً: 


١۔‏ المقارنة بين المجموعتین باستخدام المضلع . 
۲-حساب المنوال في مجموعة الذکور . 
۳ ساب المتوسط الحسابي في مجموعة الا ثاث , 


4 حساب الوسیط في مجموعة الذکور والاناث . 


ك أناث 
۲ 


سادساً 
مقاییس آلتشت لتشتت 
Measure of Scattering‏ 


مقدمة : إن النتائج التي نخرج بها من المتوسطات الحسابية مضللة إلى 
حد كبير إن لم تقترن بمعامل آخر هو الشتت . والدليل على ذلك الكلام أنه لو 
كان لدينا مجموعتین من الأفراد طبق عليهما أحد اختبارات القدرات وكان 
عدد الأفراد في كل مجموعة أر بعة وکانت درجات المجموعتين على الاختبار 


الأشخاص : ۱ ۲ ۳ 4 مجہ المتوسطة 
المجموعة الاولی: ٠ه‏ ۵ه صفر ۲۵ ۸۰ ۲۰ 
المجموعة الثانية : ۲۰ ۱۸ ۲۱ ۲۱ ۸۰ ۲۰ 


ويتبين لنا من خلال ما سبق أن المتوسط في المجموعتین واحد رغماً 
من أن الأفراد في المجموعة الثانية متقار بين في درجاتهم من بعضهم البعض 
ومن المتوسط. إلا أنه في المجموعة الاولی نجد أن الشخص الأول قد 
حصل على درجة ٠ه‏ خمسين والثاني حصل على درجة ٥‏ حمسة والثالث 
حصل على درجة صفر والرابع حصل على درجة ۲۵ خمسة وعشرين. 
ونلاحظ أن درجات أفراد هذه المجموعة متباعدة عن بعضها البعض ورغماً 
من ذلك فان متوسطها مماثل لمتوسط المجموعة الشانية . ولمعرفة الوضم 
الحقيقي لقيم المجموعة لا بد أن نقيس مدى تباعد أو تشتت القيم بعضها عن 


۱۳۰ 


بعض . ولا يعني ذلك أن المتوسط لا قيمة له بل أن مقیاس التشتت يفيد في 
تفسیر المتوسط بل والظاهرة موضوع الدراسة ولقیاس التشتت عدة اسالیب 
منها: 
١‏ المدى المطلق 1۵786 
۲ - نصف المدى الر بيعي Semi interquartile Rage‏ 
۳ الانحراف عن المتوسط Mean 1۷8٥ا ٥٥‏ 
4 الانحراف المعياري Standard deviation‏ 
(۱) المدی المطلق 
يعتمد المدی المطلق في حسابه على أعلى قيمة وأدنی قيمة في 
التوزيع . ويتم طرح أدنى قيمة من أعلى قيمة. فلو كان لدينا القیم الآتية 
وهي درجات عشر أفراد في اختبار للقدرة اللفظیة تانلناه اوطءه۷. 
الافراد ۱ ۲ ٦ ٤ ٣‏ ۷ ۸ 4 ۱ 
القیم ۰۱۲-۵ ۰۱۳-۲۵۰۱6 ٩-۲۰-۲۲۱۱‏ 
فإننا نلاحظ أن أصغر قیمة هي درجة الفرد رقم (۷) وهي الدرجة ۲ وان 
آکبر قيمة هي درجة الفرد رقم (4) وهي الدرجة ۲۵. ولذا فان المدی 
المطلق يساوي : 
المدی المطلق = أكبر قيمة - أصغر قيمة . 
وبالتعويض تصیح قيمة المدی المطلق في المثال السابق : 
المدی المطلق = ۲۵ - ۲ = ۲۳ 
حساب المدی المطلق في جدول تكراري 
ویمکن الحصول على المدی المطلق من الجدول التكراري وهو 
يساوي : 


۱۳۹ 


المدی المطلق ‏ الحد الأعلى لاعلی فئة - الحد الادنی لادنی فة , 


ف ك 
50 ۳ 
٤ ۹‏ 
٥ -‏ 
۳ ۳ 


الحد الادنی لأدنى فثة = ه 
الحد الأعلى لاعلی فئة = 74 
المدی المطلق = ٥ - ٢٢‏ < ۱۹ء 


(۲) نصف المدعي الربيعي 

لاحظنا في المدی المطلق أنه یعتمد في حسابه على اعلی قيمة وعلی 
أدنى قيمة إذا کنا سنقوم بحسابه من القیم الخام مباشرة . أما [ذا كنا سنحصل 
عليه من الجدول التكراري فانه يعتمد أيضاً في حسابه على أعلى فثة وعلی 
آدنی فئة. أي أن عیب المدی المطلق یترکز في اهتمامه عند حسابه على 
قيمتين مهملاً باقي القیم وهاتين القيمتين المتطرفتین لا تمثلان بطبيعة الحال 
قيم المجموعة . 

ولتلافي العیب السابق بهتم نصف المدی الربيمي في حسابه على 
الجزء المتوسط من القیم مع إهمال القسم العلوي والقسم السفلي . ویتم 
استخراجه بایجاد التکرار المتجمم الصاعد لشکرارات المجموعة كما في 
المثال الاتي: 2 


۱۳ 


ولحساب نصف المدی الربيعي من الجدول السابق نتبع ما يلي : 


0 

-١‏ نقوم بحساب رتبة الربيع الادنی وهو يساوي = کج 

۲ - نقوم بحساب رتبة الربيع الأعلى وهو يساوي = مجك »ا 

(أو طرح رتبة الربيع الأدنی من مجموع التكرارات ويكون الناتج هو 
رتبة الربيع الأعلى) . 

۳ نقوم بتحديد رتبة الربيعين الادنی والأعلى بالنسبة للتكرار الصاعد. 

6 نقوم بحساب قيمة الربیع الادنی والربیع الأعلى باستخدام القانون 
الاتي. 

قيمة الربيع < الحد الادنی للفثة الربيعية + مدى الفثة × 

رتبة الربيع ‏ التكرار المتجمم الصاعد للفثة قبل الربيعية ' 

تکرار للفثة الربيعية 

ويلاحظ أن القانون السابق هو نفس قانون الوسيط مع تغییر كلمة 

الوسيط بالربيعية . ١‏ 
۱۳۸ 


۸ء 


۵ بعد ذلك يتم حساب نصف المدی الربيعي بالقانون الاتي : 


نصف المدی الربيعي - داجيا 
+ ر٣‏ = الربیع الثالث ۰ را = الربیع الأول . 


ونطبق الخطوات السابقة على المثال السابق كما يلي : 
۱-رتبة الربیع الادنی - للك - و4 
۲ -رتبة الربیع الأعلى = ۱۷5 ×= ۱۳۲ 
EE - ۷۰‏ - ۱۳۲ 
۳ تقع رتبة الربیع الادنی في التکرار المتجمع الصاعد بین ٤٠ء‏ ۰۷۲ 
6 - تقع رتبة الربیع الاعلی في التکرار المتجمع الصاعد بين ۰۱۱٩‏ 


۲۱,۱۱ = قيمة الربیع الادنی = ۲۰ + (۱۰ × لفت‎ ٥ 
: قيمة الربيع الاعلی‎ - 
4۰ - سيتلا‎ × ۱۱ +۰ 
قيمة نصف المدی الربيعي = کلذ وهای‎ ۷ 
۱,۹۰ ل كفيك‎ 
ویرمز للربيع الثألث بالرمز ر۳‎ 
وللربیع الأول بالرمز را‎ 
وفي الاإنجليزية يرمز للربيع الثالث بالرمز 3© وللربیع الأول1©.‎ 


استخدام الربيع في استخراج المجموعات المتطرقة من التوزیع : 


يمكن أن يستخدم الباحث قيمة الربيع الأعلى فیا فوق للكشف عن الافراد 
۱۳۹ 


الموجودین في التوزیع ویمثلون أعلى أداء » وتستخدم قيمة الربيم الادنی 
فما أقل للكشف عن الافراد الذين يقعون في التوزيع ويمثلون أقل آداء. 
ويطلق على مثل هذه المجموعات بالمجموعات المخططة المستخرجة من 
جماعة ذات أصل واحد كجماعة الفصل المدرسي مثلاً والتي يمكن من 
خلال الربیع معرفة المتفوقين دراسياً وغير المتفوقین . 

و بعد عملية فصل كل مجموعة على حدة يمكن حساب دلالة الفرق بين 
تحصيلهم بأسلوب الدلالة المناسب كما سنری فيما بعد. 


(۳) الانحراف عن المتوسط 

وجدنا في نصف المدى الربيعي أنه يقتصر على القيم التي في وسط 
التوزيع مهملاً القيم التي في طرفي التوزیم . وهذا عيب لا يمكن إغفاله 
ولذلك فلا بد من مقياس للتشتت يضع في اعتباره القیم جميعا. ویعتبر کل من 
الانحراف عن المتوسط والانحراف المعياري من مقاییس التشتت التي تضع 
في حسابها كل القيم ولذلك يشيع استخدامهما. 

وهناك طريقتان لحساب الانحراف عن المتوسط الأولى من القيم 
الخام والثانية من الجدول التكراري . 
أ حساب الانحراف عن المتوسط من القيم الخام : 

, ويعتمد ذلك على حساب المتوسط الحسابي للقيم ثم حساب انحراف 
هذه القيم عن المتوسط. ثم جمع مجموع الانحرافات بصرف النظر عن 
'الإشارات وقسمة الناتج على علد القيم فيساوي خارج القسمة الانحراف 
:عن المتوسط. 
مثال: 


۱۳۰ 


الأشخاص القيم انحراف القیم عن المتوسط 


fo ۱‏ +۱ 
A+ or ۲‏ 
۳ ۳ +۹ 
٤‏ ۳۱ ك۱۳ 
۰٠ ٥‏ +5 
۹5 42 5 
۷ 0 یلم 
مج الفیم = ۳۰۸ + 
متوسط القيم = ۳۰۸ + ۷= 44 ےک 
صفر 


مجموع الانحرافات بصرف النظر عن الإشارات = ۳6 + 84 < ٦۸‏ 

الانحراف عن المتوسط = ۰۹۸+ ۷= ٩,۷۱‏ 

والخطوات التي تم اتباعها هي : 

۱ -جمع القیم للا شخاص السبعة . 

۲ - قسمة مجموع القیم على عدد الأشخاص لنحصل على المتوسط. 

۳ -حساب انحراف کل قيمة عن المتوسط بطرح المتوسط من القیمة . 

6 -جمع الانحراف الموجب الإشارة والسالب الاشارة کل على حدة» 
ویجب أن يكون كلا الانحرافین متساوياً. فیکون الناتج صفراً, 

٥‏ - جمع الانحرافات الموجبة والانحرافات السالبة بصرف النظر عن 
[شاراتھاء على بعضهما البعض . 

۱۳۱ 


1 قسمة مجموع الانحرافات على عدد الأشخاص لنحصل على 
الانحراف عن المتوسط. 
ب حساب الائحراف عن المتوسط من الجدول التكراري : 


يعتمد حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري علی 
حساب الفرق بين المتوسط الحسابي ومركز الفثة وضرب هذا الفرق في تکرار 
الفئات. . . يتضح هذا الكلام في المثال الآني: 


مثال : 


۱۳۳ 


وخطوات حساب الانحراف عن المتوسط من الجدول التكراري هي : 
١‏ - حساب المتوسط الحسابي . 

۲ - حساب مراکز الفقات . 

۳ - حساب الفرق بين مراکز الفثات والمتوسط. 

. ضرب الناتج من الخطوة السابقة في التکرارات‎ - ٤ 

٥۔‏ نقوم بجمع العمود س - م × ك. 

. نقوم بقسمة الناتج في الخطوة السابقة على مجموع التكرارات‎ - ١ 


لنحصل على الانحراف عن المتوسط. جس -م× ك 
جك 


ویتضح الكلام السابق بالتعويض عن القانون كما يلي : 

المتوسط الحسابي = ۱۷ + هلا »ا ۲ = ۱۸ 
الانحراف عن المتوسط = لش 4,۲ 

)٤(‏ الانحراف المعیاری 

پتشابه الانحراف المعياري مع الانحراف المتوسط في طريقة تحسابه 
والاختلاف الوحید يتركز في أن الانحراف المعياري یتخلص من الاشارات 
بتربیع القیم . وللحصول على الانحراف المعياري توجد طریقتان : 

الأولی : من القیم الخام . 

والثانية : من الجدول التكراري. 
أ حساب الانحراف المعياري من القیم الخام : 

وتتلخص هذه الطريقة بعد حساب الانحراف عن المتوسط تربیع هذا 
الا نحراف (للتخلص من الاشارات) ثم إيجاد الجذر التربيعي لمجموع هذه 
الانحرافات مقسومة على عدد الاشخاص. والانحراف المعياري بهله 

۱۳۳ 


الصورة عبارة عن الجذر التربيعي لمتوسط مربعات الانحرافات عن 
المتوسط, 
مثال : 


ESE 
۱ o ۱ 


۷ ۳۱۱ ۳ ۹ 
EEE EOS‏ ا ات تا 
المتوسط = ۲۳۸ + ۷= ۳٣‏ 


الانحراف المعياري سراف 1 ۳۳ ۰ ۱,۹ 


ب م حساب الاتحراف المعياري من الجدول التكراري : 


لنحصل على ك آح؛ وبعد ذلك يتم تطبيق القانون الاتي : 


۱۳ 


مثال : 


2 = الانحراف المعياري. 

ف = مدی الفئة. 

ج لك ح' = مجموع ضرب الانحراف كح فيح . 
ج ك= مجموع التکرارات . 

مج ك ح = مجموع ضرب الانحراف ح في التكرار. 


وبالتعويض عن القانون السابق تكون قيمة ع هي : 


= رأ - ل = ۷ ۳ ۰ 
32 7 2 ری 3 ۰۵ - ۱٩٩و‏ 


AV xo = TAV =‏ = مر 
Exo = ۰۹۹۵‏ ,= ۷ری 


۱۳۰ 


تمارین على مقاییس التشتت 


۱ -یوضح الجدول التكراري الا تي توزیع درجات مجموعة من الطلبة 
في أحد مقاییس الاتجاهات . 


ف 
۹ ۳ 
لمت 
۳ ۱۳ 
21 1 
9۰ ۱۰ 
م ۱۰ 
والمطلوب حساب : 
١‏ - المدی المطلق . 


۲ - نصف المدی الربيعي . 

۳ - الانحراف عن المتوسط. 

. الانحراف المعياري‎ - ٤ 

۲ - فيما يلي قيم 4۰ أربعين عاسلاً على اختبار للمعلومات 
الميكانيكية : 

۸-۱۱-۱۳ ۱۹-۱-۰۱۲۰ ۲۳۰۱۷- ۷۵-۵ 

۷۳۰۰۲۵۰۲۳۱۹۰۸۰۱۰ ۰۱۵-۰۲۲۷ 

۳۰ ۱۳۰۱۱۸۰۸۵۹۰۱۵۰۱۲ ۱۳-۴ 

۱۵-۸۰۱۲۱۰-۱۷ ۰۱۵۰۳۱۳۰۲۲ 


۱ والمطلوب : 
۱۳۹ 


1 حساب المدی المطلق . 

۲ - توزیع القیم في جدول تكراري . 

۳ - حساب التشتت عن طريق : نصف المدى الربيعي والانحراف 
المعياري , 


۱۳۷ 


7 


سابعاً 


المعاییر 
Norms‏ 


مقدمة: إن القيمة الخام في أي مجموعة من القيم لا تعطي معنی أو 
دلالة . فإذا فرضنا أن شخصاً ما اخذ في مادة ٥‏ من عشریسن رج ) فان 
هذه الدرجة لا تدل على ما ذا كان هذا الشخص قوياً في هذه المادة أو 
متوسطاً أو ضعيفاً. فقد يكون الاختيار صعباً حتى أن هذه الدرجة هي أعلى 
الدرجات وقد يكون سهلاً بحيث أن هذه الدرجة أقل الدرجات أو قد يكون 
متوسطاً بحيث أن هذه الدرجة تقع في وسط التوزيع . 
لهذا فإن القيمة الخام 500:6 18 لا تستعمل عادة في المقارنات ومن 
الوسائل المستخدمة لهذا الغرض الدرجة المعيارية والمثينية . 
-١‏ الدرجة المعيارية Standard Score‏ 
وقانون الدرجة المعیاریة") قائم على أساس حساب الفرق بين القيمة 
والمتوسط مقسوماً على الانحراف المعياري . 
الدرجة المعیار ية - القيمة - المتوسطى سر 
الانحراف المعياري ‏ ع 
(«) یمکن معرفة هل هناك فرق له دلالة إحصائية بين درجة الفرد الخام وبين متوسط جماعته 
باستخدام الدرجة المعيارية وتوضع درجة الفرد في المعادلة مکان القيمة» ويعتبر الفرق دالا 
عند مستوی ۰,۰۵ إذا كانت الدرجة المعيارية ١,55‏ ودالاً عند ۰,۰۱ عندما تساوي 
۵۸ء 


A 


« والدرجة المعيارية على ذلك قد تساوي صفراً في حالة تساوي القيمة 


بالمتوسط. 
* كذلك تكون اللرجة المعيارية موجبة الاشارة إذا كانت القيمة اعلی 
من المتوسط. 
٭ وتکون الدرجة المعيارية (.5.5) سالبة الإشارة إذا كانت القيمة أقل من 
المتوسط. 
مثال: 
ف ك ح 3 دع 
۲- ۱۰ ۱۰ ۱۰-۰ 1۰ 
٤۔‏ ۲۰ صفر ۳ 5 
-٦‏ ۱۰ + ۱ + ۱۰ ۷ 
٠‏ کت ۱۰ ۳۰ 
لہ 
صفر 


م في المثال السابق = ه 

ع في المثال السایق = ٠,٤‏ 

فإذا آردنا حساب الدرجات المعيارية المقابلة تلقيم الائیة: 
5-6-6 

نطبق القانون السابق : 


الدرجة المعيارية للقيمة 4,۵ = كيكح 


الدرجة المعيارية للقيمة ه ہج = صفر 


۱۳۹ 


الدرجة المعيارية للقيمة ٦ال‏ = وھ 
٤ا‏ 0 


تحویل الدرجات المعيارية للقيم الأصلية : 

في الجدول السابق ما هي القيمة القابلة للدرجة المعيارية + ۲. 

معنی الدرجة المعيارية + ۲ هو أن القيمة الخام تزید عن المتوسط 
بمقدار ۲ انحراف معياري أي بمقدار ۲ × ۱,4 

وفي هذا المثال تکون القيمة المقابلة الدرجة المعيارية + ۲ تساوي = 
٥٢‏ + ۲ ۷ ,2۱ ۵ + ۲,۸ ۷۱۸۶ 

القيمة الخام = المتوسط + الدرجة المعيارية “اع 

ولحساب القيمة المقابلة للدرجة المعيارية ١-‏ فانها تساوي = ١ ١‏ × 
6 رڈ ہس 

٢۔‏ الدرجة التائية 

وهي عبارة عن درجة معيارية متوسطها ۵۰ وانحرافها المعياري ۱۰. 
وبها یمکن التخلص من الا شارات السالبة والموجبة في الدرجة المعيارية . 
فمثلاً لو كان لدینا درجة معيارية  ١‏ فان الدرجة التائية المقابلة لها تساوي = 
۰ ۱ ١ع‏ ,ه - 2۱۰ 4۰ وقانون الدرجة التائیة يساوي : 
= ١ه‏ ± الدرجة المعيارية × ۱۰ء 

۳ المئین 
Percentile‏ 

يشير المثين لمرکز الفرد بالنسبة للجماعة التي ينتمي إليها ويستعين به 

الأخصائي في عمليات الاختيار المهني 50160002 لعدمذاہ۷ فبعد أن يطبق 
٤‏ 


الاختبار على الشخص ويقوم بتصحیحه فانه یحاول أن يعرف مركز هذا 
الشخص بالنسبة لمجموعته في معاییر الاختبار المثينية . 

ویدل المئین على النسبة المئوية للقیم التي تقع قبل القيمة المطلوبة . 
فإذا كانت الرتبة المثينية لشخص ما في اختبار معين بالنسبة لمجموعة هي 
(۹۰ درجة) كان معنی ذلك أن ۹4۰ من آفراد العينة تحتل مکاناً أدنى من 
المکان الذي يحتله هذا الفرد ومعنی ذلك أنه كلما زادت الرتبة المثينية للقيمة 
ذل ذلك على أنها قيمة كبيرة نسبيا بالنسبة لقيم المجموعة . 
مثال : 


والمطلوب في هذا المثال معرفة المئین ال ۷۰ وتکون أول خطوة هي 
حساب رتبة القيمة في المجموعة ثم حساب قيمة المثين (قانونها کقانون 
الوسیط) . 
رتبة القيمة مج بر ۰۰ ۱:۰ 
قيمة المئين = الحد الادنی للفثة المئينية + 
رتبة القيمة - التكرار ا جتمع الصاعد قبل الفئة المت × مدى الفئة 


تکرار الفئة 


قيمة المئین في المثال السابق : 

=+ ماما ۲ ۸+ اؤہ درم 
الخطوات : 

-١‏ أوجد رتبة المثين في المجموعة = الق × مجك 

۲ - لایجاد قيمة المثين تتبم نفس طريقة الحصول على الوسيط. أي نحصل على 
التكرار المجتمع الصاعد ومنه نعرف تکرار الفئة المثينية . 

"1 القيمة = الحد الادنی للفثة + 


الفرق بين رتبة القيمة وك صاعد)» مدی الفئة 


تکرار الفئة 
تمارين 
الجدول التكراري الاأتي یمثل توزيع أحد السمات الانفعالیة : 
ف ك 
١ك‏ ۷ 
لك ۸ 
۴ - ۳ 
35 16 
۸۔ ۰ 
2 ۲ 


والمطلوب : 
۱ -حساب اللرجات المعيارية المقابلة للقیم الاتي : 
۲۰۰۱۷۰۱۱-۱۱۰ 
۱:۲ 


۲ حساب قيمة المثين ال ۵۰ ۰ع ۵۵, 
۳ - أحسب الدرجات التائية المقابلة للدرجات المعیار ية الآتية : 


+ ۱,۳ لو +وو + 5۲و۰۰ - ۱,۲. 


۱:۳ 


المخزەالٹگانی 
الصا الط 4 
وما الطريتقى 


أولاً 
معاملات الارتباط 
Correlation Coeficient‏ 


مقدمة : يستخدم معامل الارتباط في الكشف عن العلاقة بين أي 
متغيرين وعما إذا كانت هذه العلاقة موجبة أو سالبة . ويقصد بان العلاقة 
موجبة (+) أن الزيادة في أحد المتغيرين يتبعه زيادة في المتغير الثاني» مثل 
الزيادة في انتظام التلاميذ وحضورهم إلى المدرسة يتبعه زيادة في درجة 
تحصيلهم » ومثل الزيادة في مواظبة العامل على عمله وزطاعته لأوامر رؤسائه 
(المتغير الأول) يتبعه زيادة في كفاءته الانتاجية في العمل (المتغير الثاني) . 
كما يقصد بأن العلاقة سالبة (-) أن الزيادة في أحد المتغيرين يتبعه نقصان 
في المتغير الآخر مثل زيادة أياغ غياب العامل عن عمله (المتغير الأول) يتبعه 
نقصان في كمية إنتاجية (المتغير الثاني) ومثل زيادة عدد الحوادث التي يقع 
فيها العامل في عمله (المتغير الأول) يتبعها نقصان في عدد الوحدات التي 
يستطيع إنتاجها (المتغير الثاني) أي أن العلاقة تكون عكسية فكلما زادت في 
ناحية تبعها نقصان (عكس الزيادة) في الناحية الثانية .' 

وعندما نعبر عددياً عن نوع هذه العلاقة في مجال العلوم الا نسانية كعلم 
النفس وعلم الاجتماع فان هذه العلاقة تفع بين أقل من + ١‏ وبين أقل من - 
۱ أي تقع بين + ۰۰,۹۹ - ٠,۹4‏ وذلك لأن العلاقة التامة الكاملة سواء 
أكانت موجبة (+ )١‏ أو كانت سالية (- )١‏ لا توجد في مجال علم النفس 

۱:۷ 


والاجتماع بل توجد في مجال العلوم الطبيعية فقط مثل العلاقة بين حجم الغاز: 
وضغطه فکلما زاد ضغطنا بالید على بالونة بها غاز قلت كمية الغاز الموجودة 
في البالونة بنفس مقدار الضغط . . . وهكذا. كذلك فننا نجد عند وضعنا 
لجسم صلب من الخشب مثلاً على سطح إناء به ماء وضفطنا بإصبعنا على 
هذا الجسم فإن حجم الجزء الذي غاص من هذا الجسم في الماء يعادل 
كمية الماء التي زادت في الإناء وبنفس المقدار أي أن العلاقة هنا تكون تامة 
وموجبة أي تساوي + ۱. 

والسبب في أن العلاقة في مجال علم النفس وعلم الاجتماع لا تكون 
تامة موجبة أو ثامة سالبة كتلك السابق الكلام عنها في العلوم الطبيعية راجع 
إلى أن موضوع الدراسة في مجال هله العلوم (النفس والاجتماع) وهو أن 
الإنسان کائن متغیر تبعاً لنظروف العائلية والاجتماعية والبيثية التي يعيش 
فيها . فنجده سعيداً في وقت وحزيناً في وقت آخر عندما تحدث له حادثة ما أو 
تلم به مصيبة أو كارثة لضياع نقوده أو رسوبه وعدم نجاحه في الامتحان أو 
العمل . كذلك نجد أن هذا الانسان في وقت ما يتمتع بعلاقات حسنة مع 
زملائه وأصدقائه وأفراد أسرته وفي وقت آخر نجد أن هذه العلاقات قد سادها 
التوتر والصراع بسبب عدم التعاون أو المنافسة على موضوع ما بيسه وبين 
باقي أفراد جماعته . كذلك نجد أن هذا الإنسان يفكر تفكيراً صائباً سلیماً في 
لحظة ماء وفي لحظة أخرى نجد أن تفكيره قد تلون بالاضطراب والتفكك 
-وذلك لشدة واستمرار ما يواجهه في دراسته أو عمله من مواقف الفشل وعدم 
النجاح » ولهذا كله فإننا لا نتوقع مثلاً أنه إذا حفظ الطالب أو تلميذ التدريب 
درسه وعرف جميع قواعده وحل كثيراً من الامتحانات السابقة الممائلة أن 
يحصل على الدرجة النهائية ‏ وهذ! الكلام بالنسبة للأغلبية بالطبع لأنه من 
المحتمل كثيراً أن يحدث للطالب يوم الامتحان أمر ما يؤدي إلى عدم حصوله 
على الدرجة النهائية کتأخر لحظات عن الامتحان نتيجة لظروف المواصلات 

۱:۸ 


أو لضیاع بطاقة دخوله الامتحان مما يؤدي ذلك إلى تأخره بعض الوقت حتی 
يتم إثبات شخصیته بوسیلة آخری . أو کان یکسر سن قلمه آو ینضب ما فيه من 
حبر» أو يحدث في بيته أي خلاف بین أبيه وأمه . و إلخ . کل هذه الامور 
بدو ن آدنی شك تؤثر في نتيجة الطالب و بالتالي - وكما سبق أن قلنا - لا نتوقع 
أن تكون هناك علاقة تامة موجبة أو تامة سالبة في مجال علم النفس وعلم 
الاجتماع بل تكون العلاقة فيهما جزئية موجبة (+ 4۲ ,۰ مثلاً) أو جزئية سالبة 
(۸ ۰,4۲ مثلاً) وسنوضح فيما بعد آنواع هذه العلاقات الخمس إحصائیاً: 

أ التامة الموجبة . 

ب ۔ التامة السالبة . 

ج۔ الجزئية الموجبة . 

د الجزئية السالبة . 

ه- العلاقة الصفرية أي لا يوجد علاقة بين المتغیرین . 

وأشكال معاملات الارتباط كثيرة منها : 

أ معامل ارتباط الرتب لسبیرمان . 

ب ‏ معاملات ارتباط پیرسون الائية : 

۱ -معامل ارتباط بیرسون عن طريق القیم الخام. 

۲ - معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانحراف عن المتوسط. 

۳ معامل ارتباط بیرسون عن طریق جدول الانتشار . 

جہ۔ معامل التوافق . 

د معامل فاي . 

مب معامل الارتباط الثنائي . 

وستتناول کل منها فیما بعد بالتفصیل محددین الخطوات المختلفة 
المستخدمة في حسابه » ضار بين کثیراً من الأمثلة المحلولة على ذلك . 

۹ 


(۱) معامل ارتباط الرتب لسبيرمان 
Rank Correlation‏ 
يستخدم معامل ارتباط الرتب لسبیرمان في حالة العینات التي يكون 
العدد فيها صغیراً ويعتمد في حسابه على ترتيب القيم في كل من المتغيرين 
موضوع الدراسة ثم حساب الفرق بينهما وبعد ذلك يتم تربيع هذا الفرق 
للتخلص من الإشارات. 
وقانون معامل ارتباط الرتب هو: 


کا 
رف 
درد )١-‏ 


ولعل کلامنا یکون واضحاً لو آوردنا المثال الاتي : 
مثال (۱) . 

أراد باحث أن يعرف هل هناك علاقة بين حجم أسرة العامل الصناعي 
وكفاءته الانتاجية أم لا؟. أي هل كلما زاد عدد أفراد أسرة العاسل كلما 
زادت كفاءته الانتاجية ام العكس؟ . فقام الباحث بجمع بيانات عن خمسة 
من هژلاء العمال تتعلق بعدد آفراد اسرتهم (المتغير س) وتتعلق بکفاء‌ته 
الا نتاجية «المتغیر ص) فکانت كما يلي : 


۱9۰ 


1 ٥ ۲ ۱ ° 


2 


۳+ 


وبالتعویض عن معادلة ارتباط الرتب لسبیرسان في هذا المشال كما 


55 11×7 = گے 
TTT) ۰‏ 

زر = ۱= نوكر 

حيث أن : 

ر = معامل الارتباط, 

ف" = مجموع مربع الفرق بين رتبة س» رتبة ص . 
ن = عدد الأفراد . 

ن" » مربع عدد الأفراد. 


مثال (۲): 


آراد باحث أن یکشف عن العلاقة بين العمر والذکاء لدی مجموعة 


مکونة من ٩‏ ستة آفراد وکانت درجاتهم على هذين المتغيرين كالآتي: 


٥|١ 


٤ ES 
* ۲۲ ۱۳۳ د‎ 


ر ۱۱ ۳۱۰1۹-۱۷-۸۸ 


أ خطوات حساب معامل ارتباط الرتب : 

ومن خلال المثالین السابقین یتضح لنا أن خطوات معامل ارتباط الرتب 

١‏ - نقوم بترتیب المتغیر الأول (س) ترتيباً تنازلياً وذلك بإعطاء الرتبة 
الاولی لاکبر درجة والرتبة الثانية للدرجة التي تليها وهكذا. ویرضم هذا 
الترتیب في العمود الثالث المسمی رتبة س . 

۲ - نقوم بترتيب المتغیر الثاني (ص) بنفس طريقة ترتیب المتغیر الأول 
وذلك باعطاء أكبر درجة الرتبة الأولى والدرجة التي تليها الرتبة الثانية وهكذا 
حتی ننتهي من (عطاء رتب لکل درجات المتفیر. ویوضع هذا الترتیب في 
العمود الرابع المسمی رتبة ص . 


۱۰۲ 


۳ نقوم بحساب الفرق بين رتبة س وبين رتبة ص وذلك بطرح رتبة 
ص من رتبة س أو السکس کلاهما صحیح . ویوضح الناتج في العسود 
المسمی ف أي الفرق . 

٤‏ - نقوم بعد ذلك بتربیم الفرق ویوضم الناتج في العمود المسمی 
ف۲. 

© نقوم بجمع القیم الموجودة في العمود ف٢‏ لنحصل على ج ف ۰۲ 
ویمکن مراجعة الخطوات السابقة للتاكد من صحتها على النحو الاتي: 

۱ - أن يكون مجموع العمود رتبة س مساویاً لمجموع العمود رتبة 
ص٠‏ 

۲ أن يكون مجموع العمود الخامس ف مساوياً للصفر أي أن يكون 
مجموع القيم الموجبة مساوياً لمجموع القيم السالبة. 

٦۔‏ وبعد ذلك يتم تطبیق القانون:علی النحو السابق ذکره , 


ب ۔حساب معامل ارتباط الرتب في حالة تكرار القیم في المتغيرين س. ص 

أو أحدهما. 

في أحيان كثيرة يحصل أحد أفراد العينة أو أكثر على نفس الدرجة التي 
يحصل عليها فرد آخر. أي أن يتكرر وجود أكثر من درجة متساوية في القيمة 
مع بعضها البعض كأن يحصل محمد في المتغير س وهو التذكر على درجة ۱۲ 
وهي نفس الدرجة التي حصل عليها حسام فلو كانت درجتي أحمد وحسام هما 
أعلى الدرجات التي حصل عليها آفراد العينة أعطينا آحدهما الرتبة الأولى أي 
واحد وأعطينا الآخر الرتبة الثانية أي اثنين ثم نقوم بعد ذلك بجمع الرتبتین 
وقسمتهما على عددهما فيكون الناتج هو الرتبة التي توضع أمام درجتي أحمد 
وحسام وذلك على النحو الاتي : 

۱۰۳ 


الأسماء س الرتبة رتبة 

أحمد ۱۲ )۱ 1,0 

حسام ۱۲ 0( 1,٥‏ 
متوسط مجموع الرتبتین (۳) + ۲ = ۱,۵ 

: )٣( مثال‎ 


ففي هذا المثال (۳) نجد أنه عند ترتيبنا. للمتغیر س أعطينا أكبر قيمة 
وهي الرتبة واحد» والقيمة التي تلي ذلك هي ۱۹ء نجد أنه توجد قيمة أخرى 
مساوية لها فنعطي أحد القيمتين اثنين والقيمة الأخرى الرتبة ثلاثة ثم نقوم 
بقسمتهما على النحو التالی: ۲ + " - ه + ؟ = ۲,۵ أي أن رتبة كل من 
القيمتين واحدة وهي ۲,۵ وذلك لأنهما متساويتين. وكذلك الأمر بالنسبة 
للقيمة ٠١‏ في المتغير ص . 


وبالتعویض عن معادلة معامل ارتباط الرتب لسبيرمان في هذا المثال 
كما يلي: 


\of 


رات الال 
۵ ۷ ۵ ۱ 


3 ل > = ۰ 
2 ای مو ۱۱۸۰2۶۱۱۱۸۰-۱ 


ج -حساب العلاقة بين متغيرين ينقسمان انقساماً نوعياً بمعامل ارتباط الرتب: 

يمكن استخدام معامل ارتباط الرتب في حساب العلاقة بين متغیرین 
ينقسم كل منهما انقساماً نوعياً حسب طبيعة البحث مثل العلاقة بين تقديرات 
المدرسين لمستوى تحصيل التلاميذ وبين تقديرات الاقتصاديين لمستواهم 
الاقتصادي . 


مثال : 

فيما يلي تقديرات المدرس لمستوی تحصيل ثلاثة من تلاميذه وكذلك 
تقدیرات المختلصين لمستواهم الاقتصادي . 
قق التحصیل الافتصادي رتبة التحصیل رتبة‌الافتصادي الفرق مربع الفرق 


۱ ۱ ۳ ۲  ریقف جيدجداً‎ ١ 
۱ ۱+ ۲ ۳ متوسط غني‎ ٢ 
= ممتاز ثري ۱ ۱ صفر‎ ۳ 
۲ 
ر = ہے = هافر مره‎ 
4 ے٣‎ 
. أي أن العلاقة بین التحصیل والمستوی الاقتصادي علاقة موجبة‎ 
)* تمارین‎ 


١‏ في دراسة على مجموعة من الأطفال أجرى الباحث علیهم 


(ه) من المفيد في مثل هذه التمار ین أن یقوم الطالب بحلها بنفسه أولا حسب القواعد السابقة ٹم 
يفوم بمراجعة حله بالحل الموجود بعد التمارین . 


100 


اختبار ين آحدهما یقیس القدرة على التصور والثاني يقيس اقدرة على التذ کر 
وكان عدد هژلاء الاطفال ۰ وکانت درجاتهم كما يلي : 


س (التصور): ۱۷۷۰۱۰۰۱۸۰۲6۱۲ -۳۷ ۱-۲۳-۷۱ 
ص (التذکر) : ۰۱۳-۸ ۳۱۱۰۱۵۰۵۰۲۱۷۰۲۲۱ 
۲ - أجرى باحث بحثاً على مجموعة من الذكور عددهم ۵ آفراد فطبق 
عليهم اختباراً للشخصية لقیاس الانطواء والانبساط فکانت درجاتهم عليهما: 
س (الانطواء) : 8-4-8658 
ص (الانبساط) : ۸۱۱-۰۱۰۰۱۱۱۲ 
آحسب معامل الارتباط في الدراسة والبحث السابقین . 
۳- صنفت درجات خمسة من العمال على اختبار للذكاء إلى خمس 
مستویات كما استخرجت تقديراتهم على مقیاس الكفاية الا نتاجية فکانت كما 


يلي : 

3 3 ۳ ۲ ١ العمال‎ 

الذكاء ضيف اقل متوسط ١‏ فوق جید جداً 
الکفاية ‏ مقبول متوسط جید جیدجداً ممتاز 


والمطلوب حساب لارتباط بين الذکاء والکفاية . 


٥٢ 


التمرین الاو ل: 


ق س ص رتبة ص رتبة ص ف 
۱ ۱۲ ۸ ۷ ۷ صفر 
e ۲ ۱۳ € ۲‏ ۳3 
٥ 14 ۱۸ ۳‏ 4 +۱ 
V+ ۱ ۸ ۳۳ ۱۰ 3‏ 
V+ ۲ 5 ۱۷ ۷ ٥‏ 
f 1۰ ٦ ۲ ۷ ۹‏ 
۷٠ ۸ ۱ o ۳۲ ۷‏ 
۸ ۳۱ ۱۰ 3 ۳ +۱ 
۳۳٣ ٦ ۳ 15 ۳۳ ۹‏ 
۱۰ 7 ۳ ۱۰ ۹ + ۱ 
وه إن ۱۷ 
+۲ 
صفر 
س٠‏ ×4 شلد 


337 ھی 


س = ۱۱۲-۰۶۱۱۱۲۰۱ 


19۷ 


ق س س رتبة س 
٥ ۱‏ ۱۲ ,۲ 
۲ 5 ۱۱ ۱ 
U ۳‏ ۱۰ ۲,۵ 
1١ 3‏ 3 
٥ ۸ ۳ ٠‏ 
16 
4۹×7 13 
2 ۱- پیب ۱ TED‏ 
ر کت رر سوفن 
التمرین الثالث 
ق الذکاء الكفاية رتبة ذکاء 
٦‏ ضعیف ‏ مقبول 
4 أل متوسط  ٤ ٠ ٠‏ 
۳٣‏ متوسط جید ۳ 
4 فرق جیدجدا ۲ 
۰ جيد جداً ممتاز 1 
ر = ۹ عفن ہیں عفر + | 


رتبة ص ف 
۱ + هو 
۲,۰ هو 
٤‏ ۵و۱ 
۲,۰ + ۱,۵ 
٠‏ صفر 
16 +۳ 
ےگ 
صفر 
رتبة کفاية فس 
٥‏ صفر 
٤‏ صفر 
۳ صفر 
۲ صفر 
۱ صفر 


۲۲۷ 6 


حدود معامل الارتباط 
تبین بعد الجزء السابق كيفية الحصول على معامل الارتباط ویجدر بنا 

هنا أن نعرف من خلال التمارين الاحصائية المختلفة حدود هذا العامل 
مدللين على ذلك بالامثلة . وإننا نستطیم تبين هذه الحدود من خلال النظر 
لرتبة كل من المتغيرين » ومن خلال جدول الانتشار أو ما یسمی بالجدول 
المزدوج . 

| من خلال النظر للرتب 
۱ - في حالة العلاقة التامة الموجبة : 


مثال : 

ق ص ص رتبة س رتبة ص ف ف" 

۱ 1 ۱ ۱ صفر ‏ صفر 

۲ ۸ ه ۲ ۲ صفر صفر 

۳ ۳ ۳ ۳ صفر صفر 

٤‏ ۷ صفر 4 ٤‏ صفر ‏ صفر 
3 ۱۰ طفر 5م 


ر = ۱-صفرع +۱ 


ویتضح لنا بمجرد النظر لرتبة کل من المتفیرین س ؛ ص أن قيم المتفیر 
س قد أخذت نفس رتب قیم المتغیر ص وفي هذه الحالة نتوقم أن تکون قيمة 
معامل الارتباط تساوي + ۱ أي آنها علاقة موجبة . 


۱۹ 


١‏ في حالة العلاقة التامة السالبة: 


مثال : 

ق س ص رتبة ص رتبة ص ف 

۷۳٣ ۸ ۱ بی‎ ۳۰ ۱ 

o ۷ ۲ ۱۳ ۳۲ ۲ 

۳٣ 5 یں‎ ۷ 18 ۳ 

۱ ٥ ۶ ۲۸ ۱۷ 3 

۱+ 3 ٥ ۳۰ ۷۰ 0 

۳ + ۳ ٦ fo ۹ ٦ 

+ ۲ ۷ 9۰ ۸ ۷ 

V+ ۱ ۸ 56 ۲ ۸ 

FM ۹‏ كنم 

ع 
صقر 

۱۳۹ 

۱-۹ ۸ 


وب و ںہ 


1۹ 
o 


وبلاحظ بمجرد النظر إلى العلاقة العكسية بين رتب المتغير (س) 
ورتب المتغير (ص) فنجد أن القيمة الأولى ۳۵ في المتغير س قد أحذت 
الرتبة ۱ بينما القيمة الأولى ۱۲ في المتغير ص قد أخذت الرتبة ۸. كذلك 
نلاحظ أن القيم في المتغیر س مرتبة ترتيباً تدازلياً والقیم ص مرتبة ترقيباً 
تصاعدیاً وهنا يعني أن الزيادة في المتغير الأول (س) يتبعها نقصان في 


المتغیر الثاني (ص) . 


ب .من خلال جدول الانتشار*» 


في الجدول التكراري يتم وضع الدرجات الخاصة بمتغیر واحد فيه 
على شکل فثات وتکرارات . آما جدول الانتشار أو الجدول المزدوج فهو 
عبارة عن جدولین تکرارین وضعا معاً لیمثلا درجات متغيرين من المتفیرات 
المراد حساب العلاقة بینهما. لکن الفرق بين الجدول التكراري وبين 
الجدول المزدوج هو أنه يتم وضع علامة واحدة لتعبر عن كل قيم في الأول 
آما في الثاني فإنه يتم وضع علامة واحدة أيضاً لکن هذه العلاسة تعبر عن 
قيمتين الأولى خاصة بالمتغير الأول والثانية خاصة بالمتغير الثاني . 

وفيما يلي المثالين السابقين في حالة العلاقة التامة الموجبة والعلاقة 
التامة السالبة للوضحها من خلال جدول الانتشار. 
١‏ في حالة العلاقة التامة الموجبة : 


مثال: 

ق س ص 
٦ ۳٣ ۱‏ 
٥ ۸ ۲‏ 
۳ ۹ ۳ 

٤‏ ۷ صفر 


وقد تم عمل الجدول المزدوج السابق باتباع الخطوات الائية : 
١‏ - عمل جدول بالصورة السابقة والتي تختلف فثاته حسب عدد 
القیم . 
(ھ) ويطلق عليه أيضاً اسم الجدول المزدوج . 
ای 


۲ جعل فثات المتغير س هي المربعات الرأسية . 

۳ جعل فئات المتغیر ص هي المربعات الافقية . 

6 - عمل فثات للمتغیر س بنفس طريقة الجدول التكراري . 

. عمل فثات للمتغیر ص بنفس طريقة الجدول التكراري‎ ٥ 

۲ - لوضع درجات المتغیرین في الجدول یکون كالاتي : 

١۔یتم‏ تفریغ کل درجتین متقابلتين معاأء وعلی سبیل المثال یتم تفریغ 
القيمتين الخاصتين بالفرد ۱ الأول وهما ٢٢‏ ٦معاً.‏ 

۲ نجد بالسبة للقيمة الأولى من المتغیر س وهي ۲۰ يمكن تفريغها في 
الفثة ۰-۱۷ وأن القيمة الأولى من المتغیر ص وهي ٦‏ یمکن تفريغها في الفئة 
"۳ : 

۳ نبحث عن المربع المقابل للفئة ۱۷ وفي نفس الوقت یکون مقابلاً 
للفتة ٥۔‏ وهو هنا في هذه الحالة المربع الاخیر. 


4 - نقوم بوضع علامة / في هذا المربع لتعبر هذه العلامة عن العلاقة 
بين هاتین الدرجتین ویمکن أن نصور ذلك على النحو الاتي : 

اء 
سه []] 

۵ بالنسبة للقيمتين التالیتین الخاصتین بالفرد (۲) الثاني وهما ۰۱۸ ٥‏ 
نجد أن القيمة الاولی ۱۸ من المتغیر س یمکن تفريغها في الفثة ۰-۱۷ وأن 
القيمة الثانية ه من المتغیر ص یمکن تفريفها في الفثة ه -وعلی هذا الاساس 
يتم البحث عن المربع المقابل لكل من هاتين الفٹتین معأ فنجده أنه هو نفس 
المربع الاخیر والسابق وضع علامة للقيمتين ۰۲۰ 5 فيه فيتم على هذا 
الأساس وضع علامة ثانية في نفس المربع لتعبر عن العلاقة بين الدرجتين 
۸ء ہە وأيضاً. 


الفٹة ۱۷ - 


11۲ 


٦۔‏ بالسبة للقیمتین التالیتین الخاصتین بالفرد (۳) الثالث وهما ۳۰٩‏ 
نجد أن القيمة الأولى من المتغير س یمکن تفریخها في الفئة ۰-۷ والقيمة 
الثانية من المتغير ص یمکن تفریفها في الفئة صفر - . وعلی هذا الاساس یتم 
بعد ذلك البحث عن المربع لكل من الفتتین السابقتین فنجد أن المربغ الأول 
في العمود الأول والصف الأول فیتم وضع علامة / فيه لتعبر عن العلاقة بين 
هاتين الدرجتین . 

۷- کذلك نجد أنه یمکن تمثیل القیمتین الاخیرتین الخاصتین بالفرد 
(4) الرابع وهما ۰۷ صفر في نفس مربع القیمتین السابقتین وهما ۰۳۰٩‏ 

النتیجة : عندما تكون العلاقة تامة موجبة فإننا نجد أن انتشار العلامات 
في الجدول يسير في الاتجاه من أ د كما یتبین في الجدول السابق : 


"٦۳ 


۲ - في حالة العلاقة التامة السالبة : 


ضس ص 
o‏ ۱۳ 
۳۲ ۱۳ 
۸ ۲۷ 
۱۷ ۳/۸ 
۱۰ ۳۰ 
۹ يف 
۸ .9 
۲ 536 


النتيجة : تم وضع القیم الخاصة بالمتغيرين بنفس الصورة السابقة 
وعندما تکون العلاقة تامة سالبة فان انتشار العلامات في الجدول يسير في 
الاتجاه من حب كما يلي وكما يتبين في الجدول السابق . 


15 


تمارین 
١‏ أجرى باحث دراسة على مجموعة من العمال للکشف عن العلاقة 


بين آجورهم وعدد مرات الجزاءات التي توقع علیهم فکانت القيم التي 
حصل علیها بالنسبة لخمسة عشر عاملاً بالنسبة للاجور والجزاءات هي : 


A Tr OO 6۸4۵۳۸۰۳۳۰۳۲۲۷۱۷ ۰۱۵-۱۰ س:‎ 
55 


-V-A-1° 1-1-9-1 ۲-6-1-4 ۳° : ص‎ 
5 


بين العلاقة بين المتغيرين بالطرق الآتية : 
| جدول الانتشار. 


ب ۔ الرتب بین المتغیرین . 
ج ‏ الطريقة الإحصائية . 


۲ - أراد باحث أن یعرف العلاقة بین العمر والاجر الذي يحصل عليه 
الموظف في عمله فاجری بحثه على ثماني آفراد فکانت أعمارهم وأجورهم 
كما يلي : 

س: 4۵-6۸-۵۰ f‏ ۲۰۰۲۵۳۵۳۸ 
ص : ۲۸-۰۳۲ ۲۷ ۰ ۱۸۲۰-۲۲۲۷6 ۱۷۰ 

آحسب العلاقة بين المتغير بنفس الطريقة السابقة . 
الحل : 

۱ -حل التمرین الأول: 


1 


۱-هن طریق جدول الانتشار: 


ویتضح من مسار خط الانتشار الذي یصل بین ب» ج أن نوع العلاقة 
تامة سالبة . 


ب عن طریق الرتب بين المتغيرين : 


4 س 
۱ ۳ 
1٥ ۲‏ 
۳ ۷ 
٤‏ ۲۷ 
0 ۳۲ 
٦‏ ۳۳ 
۷ ۳۸ 
٤ ۸‏ 
۹ 


ص رتبة س ف" 
۳۰ 3 1۹۹ 
34> 15 1545 
لف ۱۳ ۱.۰ 
14 ۲ 514 
۲۲ ۱۱ ۳۹ 
۷.۰ ۴ 15 
۱۸ ۹ 3 
۱۹ ۸ صفر 
16 ۷ 4 
٦ 5 ۱۲‏ 
1 0 ۳۹ 
۱۰ 3 533 
۸ ۳ ۱.۰ 
۷ ۲ 144 
5 145 
۳ 


ویتضح من رتبتي ض » ص أن رتبة القيمة الأولى في المتغیر س خمسة 
عشر بینما رتبة القيمة الأولى خي المتغیر ض واحد ویتضح لنا من مجرد النظر 
للرتب أن العلاقة عكسية . 


۱1۷ 


ج - بالطريقة الا حصائية : 


و کر 
2 جر روس 0 
ع )گے ۱۶۲2۱ 

۳۳۹۰ 


وتشیر القيمة الناتجة -۱ إلى أن العلاقة تامة سالبة . 
۲ حل التمرین الثاني : 
۱ -عن طريق جدول الانتشار: 


ویلاحظ أن خط الانتشار الخاص بالعلامات یسیر في الاتجاه أ -د مما 
يعطينا ثنبوءاً باننا لو حسینا العلاقة فستکون موجبة . 


۸ 


ق ص ص رتبة س رتبة ص ف ف" 
۱ .9 ۳۲ ۱ ۱ صفر صفر 
۲ ۸ ۸ ۲ ۲ صفر | صفر 
۳ 4 ۷ ۳ ۳ صفر صفر 
3 ك۳ ۷4 3 3 صفر صفر 
۰ ۸ ۲۲ 3 0 صفر ‏ صفر 
٦ ٦ ٢ ۳۰ ٦‏ صفر ‏ صفر 
۷ ۲۰ 14 ۷ ۷ صفر صفر 
۸ ۲۰ ۷ ۸ ۸ صفر صفر 


1 
٦ 


ومن مجرد النظر إلى رتب سء ص نجد أن قيم س قد أخذت نفس 
رتب ص مما يجعلنا نتنب أيضاً بان العلاقة ستکون - لو حسبناها إحصائية - 
تامة موجبة . 
۳- بالطريقة الاحصائية : 

۱ 
5 لک ہیی ہج 
س - ١‏ صفر = + ۱ 
(۲) معاملات ارتباط بيرسون 

تتفادى معاملات ارتباط بيرسون العيوب الموجودة في معامل ارتباط 
الرتب والمتعلقة باعتسادہ على الرتب في حسابه لا على القيم نفسها. 
ومعاملات بيرسون هي: 

أ- معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات. 
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ب ‏ معامل ارتباط بیرسون عن طریق القیم الخام . 

ج معامل ارتباط بیرسون عن طریق جدول الانتشار . 

وبدون شك فهناك آنواعاً عديدة أخرى من معاملات الارتباط سيأتي 
ذکرها في القسم الخاص «بالإحصاء المتقدم» بعد ذلك . وسنتناول فیما يلي 
طرق حساب معاملات ارتباط بیرسون کل على حدة. 
أ - معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات . 

یعتبر معامل ارتباط بیرسون عن طريق الانحرافات من أكثر معاملات 
الارتباط شيوعاً لأنه یتاثر ہجمیع القيم المعطاة . فهو إذاً بسد نقصاً هاماً في 
معامل ارتباط الرتب لأن ذلك الاخیر یتناول في حسابه الرتب لا القیم نفسها 
كما سبق أن ذکرناء وحساب معامل الارتباط على اساس الرتب أقل دفة من 
حسابه على أساس القیم إذ أن زيادة القيمة أو نقصها لا يغير من قيمة معامل 
الارتباط إذا حسبناه باستخدام معامل الرتب لسبیرمان . هذا بینما یتأثر معامل 
بیرسون باي تغییر في القیمة . وسنعطي أمثلة نقارن من خلالها بين 
الطریقتین » ولكي يتأكد بواسطتها هذا الکلام 1 

ویعتمد معامل ارتباط پیرسون عن طریق الانحرافات على حساب 
المتوسط الحسابي لکل من المتغیرین المراد معرفة العلاقة بینهما ثم يتم 
حساب انحراف کل قيمة عن متوسطها ثم تربیم هذه الانحرافات وضربها في 
بعضها بعد ذلك , 
مثال : 

أجرى باحث دراسة على مجموعة مکونة من أربعة آشخاص لمعرفة العلاقة 
بين مستوی ذکائهم (س) وسنات شخصیتهم (ص)ء وکانت دراجاتهم على 
المتغیرین س» ص كما يلي : 


۱۷۰ 


ن س ص حس حص حاس حاص حس‌حص 
٣ ۲,۵ ۳,۲۵ ۰ ۲۵ ۱‏ ۱ ۵+ ۸,۱۳ 
PETA ۱۵۹,۲۵ ۷,۵۱ ۱۲,۵ ۲,۷۵۰ ۰ ۱٩ ۴۳‏ 
۱۳۸:۱٦۹ ٩:۵ -۱۱,۷- ۸ ۱۰ ۳‏ ۰,۲۵ + ۱۱۱,۱۳ 
٩۱,۸۸۰ ۳۰,۲۵ ۱۲۹,۵۲ ۵,۵2 ۱۱,۲۵ ۲ ۳۳ 3‏ 
بج ۸۷ ۱۹۰ ۶ء ۸ ۲۸۳,۰۰ ۹۷٦+‏ 
یہی 
+ ۲۳,۵۱ 
م س - 2= ۲۱,۷۵ 
مس ,4۷ 


وقانون معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانحرافات هو: 


جح سح ص 
د درأ جح س × جح ص 


حيث آن : 


جح سح ص - حاصل ضرب ح س فيح ص 
ح٢س‏ - مربع انحراف القیم عن متوسطها وذلك بالنسبة للمتغیر س . 
اح" ص = مربع انحراف قیم المتغیر ص عن متوسطها. وبالتصویض 


عن القانون في المثال السایق نجد أن : 
۲۳,۰ 


د EIN”‏ یچچ ۰۰۸۳ 
والخطوات التي تم من خلالها حساب معامل الارتباط عن طریقٴ 
. الانحرافات هي: 
۷۹ 


۱ جمع قيم المتغیر س وقسمة النائج على ن ویکون الناتج هو متوسط 
هذا المتغیر. ولقد کان مجموع قیم المتغیر س (ج س) في المثال السابق 
۷ ومتوسط هذا المتغیر ۲۱,۷۵ . 

۲ - جمیع قیم المتغیر ص وقسمة الناتج علی ن ویکون الناتج هو 
متوسط هذا المتغیر, ولقد کان مجموع قيم المتغیر ص (مج ص) في المثال 
السابق ۰۱۹۰ ومتوسط هذا المتغیر ٢‏ , ۰4۷ 

۴ - حساب انحراف کل قيمة من قیم المتغیر س عن متوسطها وذلك 
بطرح هذا المتوسط من کل قيمة من قيم المتغیر س ویوضع الناتج في العمود 
ح س أي انحراف القیم عن متوسطها . 

4 حساب انحراف کل قيمة من قيم المتغیر ص عن متوسطها وذلك 
بطرح هذا المتوسط من كل قيمة من قیم المتغير ص ویوضع الناتج في العمود 
ح ص أي انحراف القیم عن متوسطها . 

٥‏ - تربیم كل انحراف من الانحرافسات الموجودة في العمسود ح س 
ليتم الحصول على العمود ح" س . ویتم بعد ذلك جمع مربع انحرافات هذا 
العمود لنحصل على جح" س . 

٦۔‏ تربيع كل انحراف من الانحرافات الموجودة في العمودحّ ص 
ليتم الحصول على العمود ح' ص . ويتم بعد ذلك جمع مربع انحرافات هذا 
العمود لنحصل على جح" ص . 

۷۔ یتم ضرب انحراف ح س × ح ص لیتم الحصول على ح سح 
ص . ویتم بعد ذلك جمع حاصل ضرب هذه الا نحرافات في بعضها لنحصل 
على جاح سح ص . 

۸ - بعد ذلك يطبق القانون السابق ذکره . 


۷۲ 


مقارنة معامل ارتباط الرتب 
بمعامل الارتباط عن طریق الانحرافات 
سبق أن قلنا أن عيوب معامل ارتباط الرتب أنه يعتمد في حسابه على 
الرتب لا على القيم نفسها. ومعنى ذلك أنه لو تغيرت القيم فلن تتأثر قيمة معامل 
الارتباط. لكنه في حالة معامل ارتباط بيرسون عن طريق الانحرافات فاننا نجد 
أن أي تغير في القيم يؤثر على قيمة معامل الارتباط وهذا هو المتوقع . وفيما 
يلي مثالا تم حله بطريقة الرتب وبطريقة الانحرافات. 


بطريقة الرتب: 

ق س ص زس زص ف ف" 

۱ ۲۰ 4 ۲ ۲ صفر ‏ صفر 

٤ ۲ 1 ۳ 9۰ ۱۰ ۲ 

٤ ۳۰ 3 ۳‏ 1 صفر صفر 

٤ ۲۳ ٦‏ ۱ ۳ ا ئ 
5 7 

س = ١‏ ہہ ہد ۰,۲١۰,۸١۱‏ 5 

بطريقة الانحرافات : 


ق ص |احس | حص | ح' س | ح ح سح ص 


۱۵۱۹6 + MA," ۱۳۱۷۵ +۱۱۲۵ + هع‎ ۱ 


aE هه‎ |۸۸, ۷۵ +۱ ۰,۷۷۰ ۲ 
۱۲۰۱۹۵ + ۱۱۱۵۱/۱۱۱ ۲۵۹۰۱۰۱۰۰ .م‎ ۳ 
۹:۱ ٦-ہ‎ ۱, ۲۵۰۱۷, ۲۵ +] ۰ ٤ 


۱۷۳ 


۳۳۱ 
۱۵,۷۵: 


م مس كفل - 0۱,۲۰ 
۱۳۲۱ 


AR! 
٠۰۸۰۷۰۹۴ ۲۰۷۴ ۰ = 1 


ر تلطه مدر 
f,‏ 


وهکذا يتضح أن قيمة معامل الارتباط قد تغيرت في معامل ارتباط 
الرتب عنه في معامل الارتباط عن طريق الانحرافات . ليس ذلك فقط بل 
وكما سبق أن قلنا فان معامل ارتباط الرتب نفسه لا تتغیر قيمته إذا زادت الفیم 
أو نقصت ما دامت هذه الزيادة أو النقص لا يغير وضع القيمة بالسبة 
للمجموعة » في حين أن قيمة معامل الارتباط عن طريق الانحرافات تتغیر لو 
تغيرت القیم . وسنعطي فيما يلي أمثلة تبين ذلك . 


مثال : 

بل تالم 

ق س ص رس رص ف ف" 

۱ ۰ ۲۰ ۳ ۳ صفر صفر 

۲ ۷ ۳۰ ۲ ۲ صفر ‏ صفر 

٤ 3 ۳ ۸ ۳‏ صفر | صفر 

Ye 3‏ 3 ۱ ۱ _صفر صف 
صفر_ صفر 


_.,. 1 صفر 7 
س 1ل ہے = 


س = ١‏ صفر × + ۱ 
وحساب نفس المثال مع تغییر في القيم في كل من المتغيرين ٠:‏ 
۷ 


ق س ص رس رص ف ف٠‏ 
۱ ۱۰ ۱۰ ۳ ۳ صفر صفر 
۲ ۲۰ ۲۵ ۲ ۲ صفر صفر 
۳ 5 3 3 3 صفر صفر 
ro ۳۰ ٤‏ ۱ ۱ صفر صفر 

×٦‏ صفر صفر صغر ضفر 
س 2 ۱ سس < ١‏ ہت 

۱۵ < 6 )۱-۱۹( ٤ 


س = ۱ -صفر = + ۱ 

وهکذا نجد أن معامل ارتباط الرتب لم تختلف قیمته عن + ۱ رغماً من 
اختلاف القیم في المتغیرین س » ص في الحالتین . بینما تختلف قيمة معامل 
الارتباط عن طریق الانحرافات في نفس الحالتين السابقتین وسنبین ذلك فيما 


بلي : 

الحالة الأولى : قبل تغيير القیم ۔ 
قق اس | صإحس إحصإح'س |ح' ص |ح سح 
"٩,۲۵ - | ۰ ۱5 ۱‏ اه ۲ 1,e Yol‏ 
۲ ۳۷ ۰ | + ۷۵,ه ۱+ ه | ۲۳,۰ Yol‏ ۲۸,۷۵ 
٠ ۸ | ۳‏ - ۱۱۳,۲۵ ۲۲۵۱۱۷۵۱۵۱۱۱۵ ۰ 4+ 
4 | ٤ے‏ ۱۰۲۱۳۱۷۰ ]رها 6 1,e‏ 


fo, ھ٤۷۹٤‎ 1٠ Ae 
1,10 م س = عد‎ 


ع''ھہ 
E‏ 


۱۷۰ 


بس 


fe 
ا‎ ۱۳۱,۷۰: xey = 5 
: الحالة الثانية  بعد تغییر القيم‎ 

ق س ص حس حص ح"'س حاص حس حص 
٩,۲۵ ٩۰ ۶ ۱‏ - ۸,۵ ۳۹,۰ ۷۲:۲۵ ۵۳,۱۳ 
Tot ۳,۷۵ + ۲۵ ٠ ۲‏ ۱۵,۰ ۲,۲۵ ۲۱۳۸ 
۳ 6 ي٤‏ ۱۱,۲۵ ۱6,۵ ۱۲۹,۵۹ ۲۱۰,۱۲۵ ۱۳ ° 
۱۸۹,۰٦۰ e+ Vore PF 4‏ ۲۷۲۱۲۵ ۲۲۹,۸۸ 
٦٦۷ ۰٦۲ ۵۹۷, ۰ ۳۸,۷ ۷ 56‏ 
مس = للدت ۱٩,۲۵‏ 
دخلا ۰ 
مس د ۱۸,۰ 


N‏ 1۷۵۲و 
VX 7‏ 7 ۰,۹۹۰ 

وهكذ! نجد أن قيمة معامل الارتباط عن طريق الانحرافات قد تغيرت 
قيمته في الحالة الأولى عنه في الحالة الثانية وذلك لأن القیم نفسها قد تغيرت 
اي أن قيمة معامل الارتباط تتأثر بالقيم نفسها بينما لم نجد ذلك في معامل 
ارتباط الرتب . 


ب -معامل ارتباط پیرسون عن طریق القم الخام : 

وجدنا في معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانحرافات أنه يتطلب كثيراً 
من الخطوات ونتائجه يوجد بها الکثیر من الکسور مما یحتاج لوقت طویل في 
حسابه إلى جانب أن الباحث قد يقع في الكثير من الأخطاء نتيجة لذلك . أما 
معامل ارتباط بيرسون عن طريق القيم الخام فيتحاشى ذلك. ويعتمد هذا 


۷ 


المعامل في حسابه على تربیع القیم في کل متغیر من المتفیرین ثم ضرب 
المتفیر س في المتفیر ص . وفیما يلي مثالاً يوضح ذلك : 


مثال : 

ن س ص ص" ص' سص 
٦ ۹ ٤ ۳ ٢‏ 

۲۰ ۲۵ ٦ 0 ٤ ۲ 

۲ ۱ 1 ۱ ۲ ۳ 

1۲ 4٩ ۰1 ۷ 5 3 

۱۲ 15 ۹ ۶ ۳ 3 
۸۲ +٠٠٭‎ MM 35 3 


وقانون معامل الارتباط عن طريق القيم الخام: 


وبالتعویض عن القانون في المثال السابق نجد أن قيمة : 


A=»‏ سیت 
»ل 
6 
= عد 
د - ۸۲ نيا ۲۔ ٦۸‏ 


۸۱-۰۱۰۰ × ۵۷۱۸-۹٩ دنق‎ ۱۰۰ 1 
۷ ۳ 


۱۷۷ 


دک ا > ۳ 
سرت و AS‏ 
١‏ -تربیع قیم س ويوضع الناتج في العمود س". 
۲-تربیع قيم ص ویوضع الناتج في العمود ص'۔ 
۳-ضرب قیم س × قيم ص ویوضع الناتج في العمود س ص . 
؛ ‏ تجمع الاعمدة لنحصل: 
من العمود الأول على جس . 
ومن العمود الثاني على يم ص . 
ومن العمود الثالث على مجاس". 
ومن العمود الرابع على مج ص'. 
ومن العمود الخامس على مج س ص٠‏ 
ه ‏ نطبق القانون الآتي: 
وک مه كت 


مج س" کیک × ج ص لکد 


حيث أن: 


س = معامل الارتباط, 

ج س ص = مجموع ضرب القیم في المتغیرین س » ص في بعضهما 
البعض . 

ن = عدد الأفراد . / 

بج س = مجموع القيم في المتغير س . 

بج ص. - مجموع القيم في المتغير ص . 

مج س" > مجموع تربيع القيم في المتغير س 

۱۷۸ 


ج ص' = مجموع تربیع القیم في المتفیر ص . 


جہ۔ معامل ارتباط بيرسون عن طریق جدول الانتشار: 

نلاحظ من خلال الأمثلة السابقة في کل من معاملي ارتباط بیرسون 
السابقین سواء أكان عن طريق القیم الخام أو الانحرافات آنهما یصلحان من 
الناحية العملية في حالة العینات الصغيرة . آما إذا تضمنت العينة التي يجري 
علیها الباحث بحثه مثات من الاشخاص فانه سیستغرق وقتاً طويلاً جدأ في 
حسابه لمعامل الارتباط بهاتین الطريقتين كما أنه محتاج في نفس الوقت 
لمساحات كبيرة من الورق یسجل علیها قیم المتفیرین س؛ ص ويجري 
حساب العلاقة بینهما . ولذلك فان معامل الارتباط عن طریق جدول 
الانتشار. «الجدول المزدوج» بصلح في مثل هذه الأحوال إذ نتمکن من 
وضع درجات المتفیرین في هذا الجدول لاي عينة من العینات مهما كبر 
حجم هذه العينة . وقد سبق أن بينا كيف یمکن تفریغ درجات المتغيرين في 
هذا الجدول. وسنكتفي هنا في معرفة خطوات حساب هذا المعامل . 
مثال: 


فيما يلي درجات مجموعة مكونة من ۱۵ خمسة عشر تلميذاً على اختبار 
للذكاء (س) والذاكرة (ص) . 
درجات س : ۲۵۰۱۵۰۱۲۰۸۰۵۰۳۰۷ ۲۲-۱۱۷۳۰۹-۸۰ 


۳ 


درجات ص : ۱۳۰۳-۵-۲ ۱۸۰۳۳۰۱۵۰۱۱-۰ -۱۱۰۹ ۱۰۰۲-۰۵-۰ 
۰۱۱-۱۵ 


وفیما يلي جدول الانتشار الخاص بالمتغیرین السابقین : 
۱۷۹ 


وقانون معامل ارتباط بیرسون عن طریق الانتشار هو: 


7 © ماح سح ص ع س مح مل 


وبالتعويض عن القانون في المثال السابق : 


۱۸۰ 


۲۲ 1 
5 


2 
۲۲ ۲۷۵۵ ۱ / 
16 16 


٤۔‏ یلد 


ر = 
۳:۷۸ ۲؛ قد 
۷۰ ۷۰ 
٤‏ - ۷۰۳۳ 


۳ ۸۷۔ ۷٠۱×٤٣۔‏ ۳۲۰۰۲۳۷ 


TY ٦٦٦٦۷ 


E‏ سے 
۱۳۳۳۷ ×۰ 14,۷ 


5 ے لات ۹ 


۱۱۳۹ 

وخطوات حساب هذا المعامل هي : 

۱- تفریغ الفیم المعطاة في جدول الانتشار . ويتم جمع التکرارات 
الموجودة في کل صف لنحصل على مج س» كما يتم جمع التکرارات 
الموجودة في کل عمود لنحصل على مج ص .۰ 

۲ يتم وضع انحراف فرضي أمام مج س» ج ص لنحصل على ح . 

يتم ضرب الانحراف الفرضي في التکرار المقابل له «الموجود في 
ج س » أو مج ص) یتم الحصول على ح سح ص ثم يتم ضرب ذلك الأخير 
في ح لتحصل على ح' س» ح" ص . 

4 - نقوم بضرب الانحراف الفرضي المقابل للصف الأول × الانحراف 
الفرضي المقابل للعمود الأول في نفس الجدول» ونضع الناتج في الرکن 

1۸۱ 


العلوي الأیمن للمربع روهو هنا.في هذا المشال المربع الأول في الصف 
الأول) ثم نضرب هذا الناتج في تکرار الخلية ونضع ناتج الضرب في الركن 
الاسفل الایسر من نفس المربع . 

۵ - نقوم بضرب الانحراف الفرضي للصف الأول أيضاً × الانحراف 
الفرضي للعمود الثاني » ونضم الناتج في الرکن العلوي الأيمن من المربع 
الثاني في الصف الاول» ثم نضرب الناتج × تکرار الخلية . ونضع الناتج بعد 
ذلك في الرکن الأسفل الایسر من نفس المربع . وھکذا حتی نهاية تکرارات 
الصف الاول. 


7 -نقوم بضرب الانحراف الفرضي للصف الثاني × الانحراف الفرضي 
للعمر والاداء ونضع الناتج في الرکن العلوي الأيمن في المربع الأول في 
الصف الثاني ونضرب بعد ذلك الناتج × تکرار هذا المربع . وهكذا حتی 
نهاية الصف الثاني . ثم ننتقل إلى الانحراف الفرضي للصف الثالث. ۰ . 
وهکذا. 

۷- نقوم بجمع حواصل الضرب السابقة الموضوعة في الرکن الاسفل 
الأيسر في المربعات بالنسبة للصف الأول ويوضع هذا النانج في العمود ح 
س ح ص وكذلك بالنسبة للصف الثاني والثالث. . . وهکذا. ثم تتم نفس 
هذه الخطوة بالنسبة للعمود الاول ويوضع هذا الناتج في الصف ح" ص ح" 
س . وكذلك الامر بالنسبة للعمود الثاني والثالث. . وهكذا. 

8- يجب أن يكون الناتج في جح" س ح٢‏ ص مساوياً للنائج في به 
اح" صرح" س. ١‏ 


۹۔ نطبق بعد ذلك القانون السابق . 


1A۲ 


١‏ طبق باحث اختبارین على مجموعة من التلامیذ عددهم عشرة 
آحدهما یقیس الذكاء والآخر يقيس الثبات الانفعالي؛ فکانت درجاتهم على 
هذين الاختبارین كما يلي : ١‏ 

۲۲-۱۸۰۳۷۲-۸۸ OV ۰۳۳۰۲۴۲۰۱۸۰۲۰۰۱۵ س:‎ 

ص: ۰۲۵۰۲۳۰۷۰۱۱-۹ ۱۸۰۷۵ ۳۳۰-۱۷۰۳۲ 

آحسب الارتباط بين الذکاء والثبات الانفعالسي بطریقسة الرتب 
والانحرافات . 

۲ أجرى باحث دراسة على عينة من الا طفال مجموعها عشرة لمعرفة 
العلاقة بین مستوی الذاكرة لدیهم وبين آعمارهم فکانت درجات ذاکرتهم 
واعمارهم كما يلي : 

س: ۱-۲-۰۵۰۳ صفر- ٤‏ ۵-۳۲-۲۱ 

ص : ۰۱۰۳۰4۰۵-۲ 4-۲-۰۳۰۷ 

أحسب معامل الارتباط بين س» ص بطريقة الرتب والانحراضات 


والقیم . 


۱۸۳ 


التمرين الأول: 

١‏ - بطریقة الرتب: 

ق س ص رس ض 

۹ ١ ۹ 16 ۱ 

۸ ۷ ۱۱ ۲۰ ۲ 

۱۰ ۸,۵ ۷ ۱۸ ۳ 

٥ 0, ۲۳ ۳۲ 3 

۳,۰ ۳ o ۳۳ ٥ 

۰۰ ۱ Yo ۷ ٦ 

5 ۲ ۱۸ 1۸ ۷ 

۲ ٤ ۳۲ ۳۲ ۸ 

۹ ۸ ۱۷ ووم ۷ 

۱ o, ۳۳ يف‎ ۷۰ 
ےه‎ oe 

س = ١‏ لکد ا 

4۹۹۰۰ تنلا‎ Xl 


س = جس رہ 


(٭) بالتقريب, 


و2۶ ۶۱۳-۱ ۷ے 


184 


۲ - بطر يقة الانحرافات : 


ق س ص جس حص احس' ح ص" حسحص 


۱ ۱۰ ۹ عه ۱۱ "٠٠ ۱۳۱ Yo‏ 
۲ ۰ 1 ۷,۵ ہک 6 ۸۱ 50 
۳ ۸ ۷ سے ۱۳ نفد 154 8 
3 قف ۲۳ -۵,ه ۳ fo‏ ۹ -ه, 
Yo ۳ ٥‏ +وره ه ا Yo‏ 2 
٦‏ لاه Yo‏ + ۲۹,۵ هم ۱ o‏ ۰.- 
۷ ۸ ۱۸ + و۲۰ Y~‏ 6 3 سو 
FY ۲۴ ۸‏ -وبه ۱۲ ۰ ۱:۶ ٠‏ 
٩,۵ - ۱۷ ۸ ۹‏ سی ۲ة" ۹ 1 
ع عن حسف تی سے قت کے 
٩ + Vo“ ۱۷۸٤١۰ ۳۸ - 6۱ f ۷۵‏ 
o +‏ + ۳۸ - ۱۳ 
أصفر | صفر t۷‏ 


م س مكلك = ۲۷,۵ 


کو و 
مم ص4 ۱۲ 
tov toy 4‏ 
سس ۱۷۸۸۰۹۱ x‏ ۷۵۹ انين 
to‏ 


او یی جو ہت 


۱۸۰ 


بيا مع ےہ E‏ ہم 


o 


س ص وس وص ف 
o, ۲ ۳‏ ,41 ا 
٥ ٥‏ ۵ ,۲ ۳ - و وه 
۲ 3 ورلا و + ۲,۵۱ 
۱ ۳ 5 ورلا + ۰و۱ 
صفر 5 ۳ ۲ + A,‏ 
15 ۷ 3 ۱ + ۳,۰۰ 
٥ 1 ٤‏ ره 

۲ ۳ ۵ ,۷ ,۷ صفر 
۳ ۲ ورة ۹,۰ 4,۱۱ 
ا ا تیا 

۱۵ - oo oo 
SED 

صفر 

س ۱ کل د١ل‏ 
۱۰ 


> 2۰۱۸4۰۱ كله 


۱۸۹ 


ف" 


۱۹,۰ 
پت‎ 
+9٥ 
Nye 
54 
۹۰۰ 
۱۹, ۰ 

صفر 
بی 


1,۰ 


۱۳۹ 


۲ - بطريقة الا نحرافات : 


فق س ص جس حص لح سح صن جح سس حص 
۱ ۳ ۲ اوه ۲ ینہ 3 + ۲۰ وه 
٥ o ۲‏ + ۱,۹۰ +۱ ۳,۹۰ ۷ + ۱,۹۰ 
۳ ۲ 4 ۱,۱۰۰ صفر ٠,١١۱‏ صفر صفر 
۴ ۱ ۳ - ۲,۰ - ۱ #۱« ۱ + ۲,۱۰ 
هھ صقر + ٣+‏ لله 4 د ۲۰ 
VV ۶ ٩‏ +۹۰ +۳ ۰,۸۱ 5 + ۲۱۷۰ 
پچ 4 +۲,۹۰ صفر ۸,4١‏ صفر صفر 
Ihe - ۲ ۸‏ ۱۱۲۱ ۱ + ,۱ 
٩‏ ۳ ۷ تور ك5 ار و + 
2 2-9 مقر 
1 ۱ ۰ دی - ٩۲ - YE ۳: (۰ ٩‏ 
+ تل + ۸,۲ 
صفر صفر بی 
ماس == ٣,۱‏ 
م ص سد ۽ 
۲ ۲ 
س 7 ۳۲۱۹۷۷ :۲ ۷۸۹۰۰۷ 
س = لچ د ۰,۰۷ 


۷ 


(۳) معامل التوافق **» 
تهتم معاملات الارتباط السابقة بایجاد العلاقة بين المتغیرات التي 
یمکن قیاسها قیاساً كمياً باستخدام الادوات المختلفة في علم اللفس وعلم 
الاجتماع . لکننا نجد في نفس الوقت أن هناك الکثیر من المتغیرات النوعية 
التي تنقسم فیما بینها انقساماً کیفیاً وتحتاج إلى [یجاد العلاقة بیٹھا؛ کالحاجة 
مثلاً إلى ایجاد العلاقة ہین لون العين أو البشرة أو الشعر لدی الابناء بلون 
العین أو البشرة أو الشعر لدی الآباء . ویقع علی عاتق معامل التوافق حساب 
مثل هذا النوع من العلاقات . ویحسب معامل التوافق من خلال الانتشار 
لتکرارات تلك المتغيرات النوعية وذلك بتربیع کل تکرار وقسمته على حاصل 
ضرب مجموع عمود التکرار في مجموع صفه وذلك بالنسبة لکل صف ثم 
يتم جمع التکرارات المربعة في کل صف على بعضها البعض . . . وهکذا 
في باقي الصفوف. 
وقانون معامل التوافق (ق) ا - يل 


وفیما يلي مثالاً نوضح من خلاله خطوات حساب معامل التوافق . 
مثال : 

آراد باحث أن یعرف العلاقة ہین الصفات الورائية باللسبة للون البشرة لدی 
الأبناء بلون البشرة لدی الآباء فحصل على البیانات الآنية في جدول الانتشار. 


Cofficient أن‎ Agreement. (ش)‎ 


۱۸۸ 


3 ۲ ۲٢ 
ج الصف الاول< سن تا با زفذا 35 (م)‎ 
۹۰۴۱۰ ٣ ۰ 
د + ”شش رر رہ‎ 
SE 


۳ 


ج الصف الثاني = در OM‏ 


0 ۱ 
ٹیا یو بھی 
د لا علج د دك ودره 
5 ۷۰ ۷۰ ۵ ۰ ۳ 


ج الصف الفالٹ > 0 ولل 0 
TFI Fx ۰ ۰‏ 


مجموع الصفوف > ۰,۳۸ + ۰,۳۰ + ۰,6۷ = ۱,۱۵ 


ق ما پک ۷۴۔۰۸۷ 7:۲۳ 


1۸4 


خطوات.حساب معامل التوافق "۰ 

۱ - يتم ایجاد مربع.تکرار كل خلية من خلایا جدول الانتشار ٹم يتم 
قسمة هذا البربع على مجموع تکرارات عموده مضروبا في مجموع 
تکرارات صفه:کما يلي : 

۱ مربع تکرار الخلية 
مجموع تکرار العمود × مجموع تکرار الصف 

۲ يتم جمع النواتج بالسبة لکل صف على حدة . 

۳- نقوم بجمع مجموع الصفوف على بعضها البعض لتحصل على مج 
الصفوف. 

٠ نطبق القانون الاتي:‎ - ٤ 

ما لے 

حيث أن: 

ق = معامل التوافق . 

۱ < مقدار ثابت . 

بج = مجموع الصفوف المشار إليها في . 

)٤(‏ معامل ارتباط فاي 
Phi Correlation‏ 
في كثير من الأحيان يجد الباحث أن المتغيرين اللذین يريد دراسة 
العلاقة بينهما ينقسمان (أي كل منهما) إلى قسمين نوعيين فقط. ویصلح هذا 
المعامل مثلاً عندما يريد الباحث إیجاد العلاقة بين من أجابوا على أحد 
(٭) تکون فثات كل متغير مساوية لفثات المتغیر الآخر. 


1۹۰ 


الأسئلة بنعم ولا مع من أجابوا بنعم ولا أيضاً على سؤال آخر في نفس 
المقیاس أو الاستبیان . ویعتمد هذا المعامل في حسابه على التكرارات 
الموجودة بجدول الانتشار. وقانون معامل فاي : 

معاهل فاي 


مثال : 


ا ۳ 


هو زح 


آراد باحث أن یعرف العلاقة بين من آجابوا: نعم» لا على السؤال 
الأول في أحد استبيانات الاتجاهات الاجتماعية بمن أجابوا : نعم لا على 


السؤال الثاني في نفس الاستبيان فکانت نتائج التكرارات هي هذين السؤالین 


۲۵ ۰۰ 98 ۰ ۰ 


معامل فاي = ۷۴× ہچ چ :٦ئ‏ 


= لاہ ۳۳ 


مثال : 
آراد باحث أن یعرف العلاقة بين من عولجوا بدواء ومن لم یعالجوا به 


وبين من شفوا ولم یشفوا من هاتین الفثتین (أي من آخذوا الدواء ومن لم 
یأخذوه) . فکانت التکرارات كما في جدول الانتشار الآتي : 


۹۱ 


۱۰ ۷ ۱۸-۳۵ ۶ ۰ 


معامل فا پ۴ و ا 
مل ی ۳۸ ۷ oF ۳۰ X fo‏ 


9۲.۰ 9۲۰ ۱۸۰-۰ 


۲۷۱۸۹۰۰ ۱۵۹۰۱۷۱۷ To. xiv 


۲۰ 
وی قد 


)٥(‏ معامل الارتباط الثنائي 

في كثير من الأحيان يجد الباحث في مجال علم النفس وعلم الاجتماع 
والعلوم الأخرى أن عليه أن يصل إلى العلاقة بين متغيرين أحدهما ينقسم إلى 
فشات كمية (كالذكاء مشلاً) والمتغير الثاني ينقسم إلى فثتين نوعيتين 
(كالانبساط والانطواء ‏ كقوة الأنا وضعف الأنا. . . إلخ) . ويستخدم معامل 
الارتباط الثنائي 000021:00 اهنمع5-:9 لإيجاد مثل هذا النوع من العلاقة 
ويعتمد في حسابه على الوصول إلى المتوسط الحسابي لكل من المتغيرين 
النوعيين وعلى الانحراف المعياري للتكرارات الكلية . وقانون معامل ارتباط 
بيرسون . 

مم ٢‏ اب 


رل × دك 


ص 
حيث أن : 


۱۹۲ 


م = متوسط المتفیر الأول النوعي (مجموعة (. 

م ۲ = متوسط المتغير الثاني النوعي (مجموعة ب) . 

ع = الانحراف المعياري للمجموعة الكلية . 

أ = نسبة تكرار المجموعة ١‏ على التكراري الكلي . 

ب = نسبة تكرار المجموعة ب على التكرار الكلي . 

ص = الارتفاع المقابل لاي من النسبتين أ أو ب في جدول المنحنى 
الاعتدالي. 

وفيما يلي مثالاً يوضح ذلك . 
مثال : 


أحسب العلاقة بين الذكاء وسمتي الانطواء والانبساط في الجدول 


الاتي : 
الات ]٠ه‏ - | ۶۰۱۱-۹۰-۷ 
DDD GE‏ 
بل ال 


9 


3 ۱ (متوسط المتغیر ۱) 


14۳ 


0۰ سی ۳۳٣‏ 
۷۰۔ صفر صفر 
KE‏ 1۲ +۱ +۱۳ 
۰۔ ۲ +۲ + 
Ye‏ +۱۹ 
۳ 
اع + +A = xl‏ مر 7 
٩۰, 2۱۱۱۲۸۰ =‏ 
م ب (متوسط المتغیر ب) 
٤٤٤ ١ ٤ 3‏ 
۷۰۔ ۷ صفر صفر 
1١+ 16 3‏ چ 
لكك 3 +۲ +۸ 
A+ 7‏ 
کے 
+ ۱۵ 


۱۹۲۰ x +۸ = مب‎ 


ع كلي (الانحراف المعياري للمجموعة الكلية) 
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ف 2 كح دح" 

۷ ۷٤٢ ۱۰ ۷ 5 

۷ 16 صفر 5 َ‫ 

8۰ے ۳۲ +۱ + ۲۲ ۲۲ 

54 ۱۲ + ۲ + ۹ ۹ 
۳1 V+ ۳5 


D-H ۱,۲۰ * ع‎ 


5۰0 ۰ 
۱6:۵۷ 
7۹-۱۷۰ 

ع ع نل عاو د AA xe‏ 
اع > ۶2۰۱۸۸۲۰ ۱۷۱٦۰‏ 

نسبة ۱ == ,ور 
نسبة ب ده ٠,۵١‏ 


الارتفاع ص المقابل لأي من النسبتين في جدول ارتفاعات المنحنی, 


الاعتدالي = ٠,٤١‏ 
آمب اب 
معامل الارتباط الثنائي ات × ر 
رٹ = ٩۱4‏ »×× ور 
لفن 13 
رٹ = ف × كل عدم ,۰× "كردم 
۹ ۰,6۰ 5 


۰۳۲-۶ , وبالتقریب ۰,۰۳ 


۱۹۰ 


خطوات حساب معامل الارتباط الثنائي : 

. حساب متوسط المجموعة أ ونرمز له بالرمز م‎ ١ 

۲ حساب متوسط المجموعة ب ونرمز له م ب . 

۳ حساب الانحراف المعياري للمجموعة الكلية ونرمز له بالرمز ع . 

٤‏ ۔إیجاد نسبة المجموعة آ» ونسبة المجموعة ب إلى المجموع الكلي 
ونرمز لهما بالرمزین أء ب . 

۵ من جدول المنحنی الاعتدالي نبحث عن الارتفاع ص المقابل 
للمساحة الکبری أو المساحة الصغری ]۰ ب ونرمز لهذا الارتفاع بالرمز 
ص. 

۲ - نطبق القانون السابق والذي يرمز له بالرمز رث . 

۷ -وفیما يلي جدول ارتفاعات ومساحات المنحنی الاعتدالي الذي 
يتم من استخراج النسبة المذکورة في الخطوة رقم ه. وسیستخدم هذا 
الجدول عند الکلام على الجزء الخاص بتحویل التوزيع لافرب توزیع 
اعتدالي . 


1۹۹ 


۱۹۷ 


كيفية استخراج النسبة أ والنسبة ب من جدول ارتفاعات المنحنی الاعتدالي : 

۱ - یوضع في الاعتبار أن قيمة النسبتين بجمعهما معأ تساویان واحد 
صحیح . 

۲ نحدد أي النسبتين هي الأصغر في القيمة لنبحث عن الارتفاع 
المقابل لها من خلال العمود المسمى: المساحة الصغرى. فلو كانت هذه 
النسبة الصغرى تساوي ۰,۵۰۰ مثلاً فإننا ننظر في عمود المساحة الصضری 
ونبحث عن المساحة المساوية تماما لهذه النسبة ثم نتتبع في عمود الارتفاع 
(ص) القيمة المقابلة لهذه المساحة فنجد آنها تساوي ۰۰۰۸٦۳‏ اي أن 
الارتفاع ص = ٠,٠۸٦۹۳‏ 

- نحدد النسبة الکبری ونبحث عن الارتفاع المقابل لها من خلال 
العمود المسمى : المساحة الكبرى» فلو كانت هذه النسبة الكبرى تساوي 
١٠د ٠,‏ (ما دامت النسبة الصغرى ۵۰۰ ٠,‏ فان النسبة الثانية أو الكبرى لا بد 
أن تكون كما في ١‏ مساوية ل : ۰ أي أن نجمع النسبتين ٠,٠٠١‏ + 
٠‏ نجد أنهما يساويان واحد صحيح) فإنئل ننظر في عمود المساحة 
الصغرى ونبحث عن المساحة المساوية تماماً لهذه النسبة ثم نتبع في عمود 
الارتفاع (ص) القيمة المقابلة لهذه المساحة فنجد آنها تساوي ۰,۰۸۲۳ أي 
آن الارتفاع ص = ٠٠,٠۸١۳‏ 

٤‏ - باستمرار یکون الارتفاع ص المقابل للنسبة الصغرى هو نفسه 
المقابل للنسبة الکبری ولذلك يكتفي بالحصول على الارتفاع ص من 
الخطوة رقم ۲ فقط. 

حساب دلالة معامل الارتباط 

لا یعتد بقيمة معامل الارتباط سواء أكان کبیراً أو صغیراً إلا إذا کان 

دالأء وتشیر الدلالة إلى وجود علاقة حقيقية وجوهرية بين المتغيرين الذي 
۱۹۸ 


حسب الارتباط بینهما . ويتم حساب دلالة معامل الارتباط على النحو الآتي : 

۱- تتم معرفة عدد آفراد العينة المراد حساب العلاقة أو الارتباط ہین 
متغیرین قیسا فيهاء ویرمز لعدد آفراد العينة بالرمز ن . 

۲ يتم حساب درجة الحرية وهي تساوي ن -۲. 

۳- ننظر في جدول دلالة معاملات الارتباط الاحصائية امام درجة 
الحرية وتحت النسبتين ۰۰,۰۵ ۰,۰۱ فإذا كان معامل الارتباط اقل من 
القيمة الموجودة تحت کل من هاتين النسبتين على حدة كان غير دالاًء أما إذا 
كان مساوياً او اکبر من القيمة الموجودة تحت النسبة ۰,۰۱ قلنا أنه دال عند 
۱ و إذا کان مساوياً أو اکبر من القيمة الموجودة تحت النسبة ۰۵ , ۰ قلنا 
أنه دال عند ۰۰,۰۵ 

٤‏ - يقصد بان معامل الارتباط دال عند ۰,۰۱ أن نسبة الثقة في معامل 
الارتباط المستخرج في البحث تساوي ۸۹۹ ونسبة الشك فيه ۱/-ویقصد بان 
معامل الارتباط دال عند ۰,۰۵ أن نسبة الثقة فيه ۹۵ ونسبة الشك ۵/. 


٥‏ ۔ وفیما يلي جدول دلالة معاملات الارتباط: 
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۰۰ 


۲ 


جداول دلالة معامل الارتباط 


مثال : 

لو اجری باحث دراسته على عينة مکونة من ثلائین طالباً من المدارس 
الثانوية وطبق علیهم في هذه الدراسة اختباراً للذاكرة فکان معامل الارتباط 
بين درجات هؤلاء التلاميذ على اختبار الذاكرة وأعمارهم ۰۰,۳۷۲ فإن 
حساب دلالة هذا المعامل يتم كما يلي : 

.۲۸ = ۲-۳۰ = ۲ - درجة الحرية في هذا المثال هي فى‎ ١ 

۲ - وبالکشف عن دلالة هذا المعامل عند درجة الحرية ۲۸ وتحت 
مستوى ۰۰,۰۵ ۰,۰۱ نجد أن قيمته أعلى من القيمة الموجودة تحت ۰,۰۵ 
وأقل من القيمة الموجودة تحت ۰,۰۱ 

۳ - إذاً معامل الارتباط ۰,۳۷۲ دال عند ۰,۰۵ فقط وليس دالا عند 
۱ اي أن الارتباط حقيقي بنسبة ثقة 1٩0‏ ونسبة شك ٥‏ 


تعليق على معاملات الارتباط ۳ 

في معاملات ارتباط التوافق وفاي الثنائي ذكرنا آنها تستخدم في حالة 
المتغيرات التي تنقسم فيما بينها انقساماً كيفياً . ولا يعني هذا أنها لا تستخدم 
في حالة المتغيرات التي تنقسم إلى فثات كمية بل ممكن استخدامها في تلك 
الحالة الأخيرة ایضاً۔ 
تحويل جدول الانتشار المزدوج إلى جدول یستخدم في حساب التوافق 
وفاي والثنائي : 

من السهل القیام بتحويل جدول الانتشار المزدوج إلى جداول يصلح 
من خلالها حساب معامل ارتباط التوافق ومعامل ارتباط فاي ومعامل الارتباط 
الثنائي وذلك بهدف التأكد بأكثر من طريقة من قيمة معامل الارتباط 


۲ 


المستخرج!*؟ . ویمکن ذلك بطبيعة الحال إذ كانت الفئات التي تنقسم إليها 
المتغیرات كمية . 
مثال : 

أجرى باحث دراسة بهدف معرفة العلاقة بين حجم أسرة العامل (س) 
وبين كمية انتاجه في العمل (ص) وکانت العلاقة بين سء ص كما هي في 
جدول الانتشار الآتي : 


مت“ نت23 


والجدول السابق من الممکن حساب معامل ارتباط بیرسون 
عن طریق جدول الانتشار من خلاله. أما إذا أردنا حساب معامل 
التوافق منه فان ذلك یتطلب تحویل هذا الجدول إلى جدول موحد الفثات 
في س» ص وذلك لأننا كما نصرف في معامل التوافق يجب أن تکون 
عدد الفئات في المتغير س هي نفس عدد الفئات في المتغير ص : والجدول 
السابق عدد فتات س آربعة وعدد فثات.ص خمسة والمطلوب إذا بالسبة 
(#) لا تكون بالضرورة قیمة معامل الارتباط متطابقة عند الحصول عليها بأكثر من طریقة, 


۰۳ 


لمعامل التوافق جعل عدد فکات ص أربعة بدلاً من خمسة ویتم ذلك بدمج 
الفئة الاخيرة 4٠‏ في الفئة التي قبلها ۳۵ - . وتتم هذه الخطوة بإضافة 
التکرارات الموجودة تحت الفثة 4۰ في التکرارات المقابلة لها تحت الفئة 
۰۵ . فمثلاً التکرار ٢‏ في الصف الأول وتحت الفئة 4۰ - يضاف للتکرار 
المقابل له 4 في نفس الصف الأول والموجود تحت الفئة ۳۵ - لیصیر التکرار 
الجدید للفتة ۳۵-مساویاً ٦في‏ الصف الأول . وتتم نفس الخطوة السابقة في 
الصف الثاني والصف الثالث والصف الرابع . 


ویکون بذلك الجدول الجدید بعد (ضافة الفثة 4 إلى الفئة ۳ كما 


يلي : 
۳ 
اس کا نگ 


۹ 
تک تا نكا نك ساد 


وهکذا نجد آن الجدول السابق أصبح المتغیر ص له نفس عدد الفثات 
التي للمتغیر س ویمکن بذلك حساب معامل التوافق منه . 
وبالنسبة لمعامل فاي یتم دمج تکرارات کل فثتین في المتغیر س معا 
ویکون ذلك بدمج تکرارات الفثة ۳ مع تکرارات الفئة ۰-۱ ویتم دسج 
f‏ 


تکرارات الفثة ۷ -مع تکرارات الفثة ٥‏ - . كذلك الأمر بالنسبة للمتغیر ص 
يتم دمج تکرارات الفتتین الأولتين معاً ودمج تکرارات الفثات الثلاث الأخيرة 
مع بعضهم ویکون ذلك بدمج تکرارات الفئة ۲۵ مع تکرارات الفئة ۲۰ - 
ودمج تکرارات الفثتین ۰-۳۵ 4۰ -في الفثة ۳۰-ویکون شکل الجدول كما 
يلي : 


وفي حالة معامل الارتباط الثاني فان المتغير ص يظل باقیاً كما هو وينم 
دمج تكرارات المتغير س کل فثتین في فئة واحدة ء وذلك بضم تكرارات الفئة 
٣‏ في الفئة ١‏ وتكرارات الفئة ۷- في الفئة ٥‏ وبذلك يكون شکل الجدول 
كما يلي : 


fo 


تمارین محلولة على معاملات الارتباط السابقة 


۲ - آحسب العلاقة بين المتغیرین س. ص في الجدول الا تي : 


LZ 


۳۰۹ 


۳ أحسب العلاقة بين سء ص في الجدول الاتي : 


الحل : 


: حل التمرین الأول (معامل التوافق)‎ ١ 
0 اذا )( گا‎ 5 
٠٢×٣٢ ۲ Texe Ye ج الصف الأول < ,وير‎ 
اه تلد‎ 
4٠ 1.۰ 


انا امک لے گنه لک 
مم الصف الثاني : IESE‏ ا ا 750-37100 


3 EIT ۹+؛1+3۔۔۔۔‎ +6 
+۹ 14 


شالت 2+ 0 .+ وت 
مج الصف الثالث د بو + متحتي + بجی 


لفتكتتلنت .دد ۰ 
f foe‏ ۸ء 


7 
ج الصف الرابع = ملک + لك + لكلل + 2 


۷۰۲۰ رہ‎ TXT xT 


۰,۲۷ ے ۲۰ +۱3۲۱ دند=‎ 
foo foe. ۶ 


¥ 


ج الصفوف = ۰,۲۸ + ۰,۷۹ + ۰۱۲۸+ 2۰,۲۷ ۱۱۱۲ 
معامل التوافق (ق) = / |= ۱۸۹۰۱ = 2:۱۱ ۳۳, 


۰۱۲ - ۰ ۳۲ * ۱۱ ۰ ۵ ۶ ۴۳ 


و بالتعويض > بيجم x‏ بيس هر وى ۱٦٦٦٦٦٦ V > YY x‏ 


۳۹۷ 


فاي ہی ہق ۳۱-۶ 


۳۸ 


حل التمرین الثالث (معامل الارتباط الثنائي) : 


متوسطأ متوسط ب 

ف كح دح ف ك 2 اح 

۱۰ ۲ - 

۰ ۳ صفر ۲۰ ۵ ۹۰ 12 ۳ 

۰ ° + ۰ لفك ۸ صفر ۳ 

۷+ ۱+ ۷ ٣ و‎ + YF ۰ ° 
۱۲ + r تم + ۲۰ ۹9 کڈ‎ 
E ۳۰ r+ ۲۰ 


= × .اد 5 سد وے 
مع Xir ۲۵ = pF, ۰۱۱ x + (o‏ ۶۱۰ ۲۸۱۳۳ 


2 (الانحراف المعياري) للمجموعة الكلية : 


ف ل 2 دح لح" 
۰ ۲۱ ۱ ۱۱۰ 1 
2 الم صفر 7 5 
° ۱۳ + ۱ + ۱۲ ۱۳ 
Ki ۲۲ + ۲+ ٦ 3‏ 
5 ,۱۱ 
۳٤٣+‏ ۷ 
1۹ 


- ۱۸۱۰ 4پ 
SE‏ علد ( - 


۳۹ 


نسبة أ ب ع ۱۰ ۰۱۱۱۳۱۰۱۱۲۱۰۱۱۳۸ TSI XI‏ 

|= لد »ره 

نسبة ب = للد 9 

ص المقابلة لسبة ص أو نسبة س في جدول ارتفاعات المنحنی 
الاعتدالي هي = ۰,۳۸۹۷ = ٠,۳۹‏ 


ANY ye‏ نر و × قا 
ے = ما کل لے = 
سن کر ۰:۳۹ 


۔ لبد × قلط 2 ۱۲,۱۷۷ , = ۱4۸ 
۲ ۰,۳۹ 


س ۲ 
المنحنی الاعتدالي 
«تعدیل التوز يع التجريبي لأقرب توز یع اعتدالي» 

إذا أجرى باحث اختباراً نفسياً أو استبياناً اجتماعياً على مجموعة من 
الأشخاص ثم صنف درجات هذا الاختبار أو الاستبیان الاجتماعني في 
جدول تكراري فإن منحنى'توزيع هذه الدرجات یکون اعتدالیاً إذا لم تكن 
هناك اخطاء متعلقة بحجم العينة ومدی تمثيلها للمجتمم أو متعلقة بظروف 
الاختیار أو الاستبیان من ناحية مناسبته لعمر"ومستوی تعليم أفراد العينة من 
ناحية ولثباته وصدقه من ناحية أخرى ؛ أو متعلقة بظروف الباحث والمبحوث 
المزاجية عند تطبيق الاختبار» أو متعلقة بالصفة أو السمة المقاسة . وفي هذه 
الحالة يكون شكل منحنى التوزيع مشابهاً لشكل الجرس كما يلي: 


«منحنی التوزيع الاعتدالي». 


۳۰ 


۱۰ 


التکرارات (ك) 


٤ 
۲ 
را سس گا صضر‎ 
الفئات رف)‎ 
: ومن خصائص المنحنی الاعتدالي‎ 


۱ - أن نصفاه ينطبقان انطباقاً تاماً على بعضهما البعض . 

. أن قيمة المتوسط الحسابي والوسيط والمتوال واحده . 

".أن التكرارات تكون في الأطراف صغيرة القيمة وكبيرة في الوسط. 

لكنه نظراً لصعوبة تفادي الاخطاء السابقة في البحوث التجريبية 
الميدانية والمتعلقة بالعينة والمقياس وظروف الاختبار فإنه من الطبيعي أن 
نجد أن التوزيع الخاص بدرجات البحوث العملية (التجريبية والميدانية) 
ینحرف قليلاً أو كثيراً عن التوزيع الاعتدالي . لذلك فان الباحث بحتاج في 
كثير من الاحيان إلى تعديل التوزيع حتى ينطبق على التوزيع الاعتدالي 
Norma distribution Curve‏ » أي على اعتبار أن سبب انحراف التوزيع 
التجريبي عن التوزيع الاعتدالي النموذجي راجع إلى أن البحث أجري في 
الظروف والأخطاء السابقة . والباحث يفترض في هذه الحالة أن السمة التي 
يقيسها موزعة توزیعاً اعتدالياً في المجتمع الاصلي . وخطوات تعديل 
'التوزيع التجريبي لأقرب توزيع اعتدالي هي: 

1 


١‏ - أحسب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لقیم الجدول 
التكراري . 


۲ - أوجد مراکز الفثات س . 
٣۔‏ إطرح المتوسط الحساپي من کل مركز من مراکز الفئات (س - م) . 


5 -اقسم باقي الطرح على الانحراف المعياري لتحصل علی الدرجة 
المعيارية لمراکز الفقات لس - ) 
بت 


۵ - |رجع إلى جدول ارتفاعات المنحنی الاعتدالي لاستضراج 
الارتفاع (ص) المقابل لکل درجة معيارية من الدرجات المستخرجة في 
الخطوة السابقة (ص ) . 

٩‏ - أضرب الارتفاعات الناتجة من الخطوة السابقة في معامل ثابت 
يساوي اڭ حيث آن : 


۵ 
ف = مدی الفكة . 


ن = مجموع الثکرارات . 

ع = الانحراف المعياري . 

وبضرب الارتفاعات في المعامل الثابت أو المقدار الثابت ينتج 
التكرار المعدل المطلوب الذي تنطبق عليه شروط التوزیم الاعتدالي 
النموذجي (ك). 


۳ 


ف وف ج لجح لح س ا۔م اع (ص؛؟ 

فرب جآ وک نج ۱۲ ۱ ۳ ۲۰١۱۹ ٠۰۰۱‏ 

۴ 1 کی کی 1 ۳ ۲ ۲۱ ۰:۲۷ ۷۰۰ 

٤ہ‏ ۱۲۷ صفر صفر صعر ٥‏ صفر صفر 4 ۱۰۱۹۲ 

Vif ۰۲۷ ۱ ۲ + ۷ 1 1+ + 1 -5 

۲۱۹ A ۱,۸۳ + ۹ ۲ جد‎ ۲+ ۳ ۸ 
114 ٦٦ اصفر‎ 7 
e = x + م و‎ 


200 ماد ۷۲۱,۷۱ ۲۱۱۹-۱۰۱۹۵ 
۳۰ ۰ ۰ ۳۰ 


المقدار الثابت پل چس = ۲۷,۵۰ 
ونلاحظ في المثال السابق أن التکرار الاعتدالي المعدل (ك) قريب في 
قيمته (۳۰,۱6) من التكرار التجريبي (ك) . 


تمرين 
حول التوزيع التجريبي الآتي لأقرب توزيع اعتدالي , 
ف ك 
۸ ۷ 
۲- ۱۰ 
٦۔-۔ ٥‏ 
2 الد 
4 1 


۲۳ 


عٌ لح لح" س سم سم ص اك 
کی ۱۰ 4 ۱۰ ۲۰ a] ۱۱۱ ٩:۱۲‏ 
۱۰ میں ۰ ۱۸ ۳۱۹۲۰ A‏ ۰:۹ ۱۱,۳۷ 


r+ 
3 


۱ ۳ 
۱۷۱۹۲ ۰۱۰۱۸۰۱۸ ۶ 6 XT - ۱۸ م‎ 


ENES tN 4= E 


»= 6 ۱۱۲۲ء 4,۸۸ 


المقدار الثابت ٭ عر = اروم 
0 


مساحات المنحنی الاعتدالي 
وفیما يلي المساحات المحصورة في المنحنی الاعتدالي ونسبة حالات 
التوزیم : 
۱ - المتوسظ الحسابي + واحد انحراف معياري 
الكلية 
والمتوسط الحسابي - واحد انحراف معياري 
(») تم التغاضي عن الكسور العشرية في هذا المثال. 


۳۹ 


۷ من المساحة 
ومن نسبة حالات التوزیع 


۴ . المتوسط الحسابی + اثنين انحراف معیا 
لتو اي ا ا مم 7ف 64,6 من المساحة 
الكلية نسبة حالات التوز 
یف ت 2 
والمتوسط الحسابي - اثنين انحراف معياري ‏ © e‏ 
۳ المتوسط الحسابي + ثلاثة انحراف معياري]" 
الكلية 


والمتوسط الحسابي - ثلاثة انحراف معياري 


, من المساحة 
ومن نسبة حالات التوزيع . 


وتتضح المساحات ونسبة الحالات السابقة في الرسم الآتي: 


رسم مساحات ونسبة الحالات في المنحنی الاعتدالي . 


۳۰ 


ثانيا 


الدلالة الإحصائية 
Measurement of Statistical Significant‏ 


أولاً ‏ الخطاً المعياري للعينة 


اتضح في الأجزاء السابقة أن عدم اقتراب التوزيع كما تبين في الرسوم 
البيانية من التوزيع الاعتدالي من امم أسبابه أن العينة لا تقترب في 
خصائصها وحجمها من عينة المجتمع الأصلي . ومن ناحية ثانية آننا لو قمنا 
بعمل «تحليل متتابسع للعينة» کاوزلومه Sequential‏ 52216 بمقارنتها 
بالمجتمع الأصلي سنجد مدى التطابق بين العينة والأصل . أي أنه إذا اقتربت 
قيمة المتوسط في العينة من قيمة المتوسط في المجتمسع الأصلي كانت 
العينة متطابقة مع هذا المجتمع الاصلي. لکن هذا الأمر صعب جداً لان 
إمكانية عمل مسح كامل للمجتمع الأصلي تفوق قدرات الأجهزة المسؤولة 
لوجود المناطق الناثیة من الواحات والبوادي والصحراء . وللتغلب على ذلك 
يقترح الإحصائيون سحب عدة عينات متساوية في الحجم من المجتمع 
الأصلي ويتم حساب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لهذه العینات 
وحساب الفروق بينها باستخدام المقاییس الخاصة بذلك (والني سیتم 
عرضها في الجزء الحالي من الكتاب) فإذا لم توجد فروق بينها فان ذلك يشير 
إلى أنها تنتمي لمجتمع أصلي واحد ويمكن اعتبار تلك العينات عینة واحلة . 


لاف 


الخطاً المعياري : 

يشير الخطأ المعياري لأحد المعاملات الاحصائية کالمتوسط أو 
الوسيط إلى القيمة التي یتراوح حولها حدوث المعامل لو تکررت الدراسة 
المستخرج منها هذا المعامل مرة ثانية . وعلی هذا الاساس یمکن حساب 
الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي والخطا المعياري للانحراف والخطاً 
المعياري للوسیط. 
۱ - الخطأ المعياري للمتوسط الحسايي : 

يحسب الخطا المعياري للمتوسط الحسابي بقسمة الانصراف 
المعياري للعينة على الجذر التر بيعي لعدد افراد العينة كما يلي : 

الخطا المعياري للمتوسط د الانحراف الدمیاری للق 

5 عدد العيئة 

فإذا کان علد العينة ۵۰۰ ومتوسطها ۵۰ والانحراف المعياري 

لدرجات الا فراد فیها ۲۰ كان الخطاً المعياري للمتوسط كالاتي : 


الخطا المعياري للمتوسط عر‌چلج ‏ چچ = ۰,۸۹6 


وبذلك فان قيمة هذا المتوسط تتراوح في حالة اعادة الدراسة بين 
قيمتين نستخرجان في ضوء الخطأ الذي يوافق عليه الباحث في دراسته . 

فإذا كانت نسبة الخطأ التي يرتضيها الباحث في.دراسته هي ۰,۰۵ 
فالقيمة المقابلة لها تکون ۱,۹5 أما إذا كانت نسبة الخطأ التي يرتضيها 
الباحث ۰,۰۱ فان القيمة المقابلة لها تكرن ۰۲,۵۸ 

وعلى هذا الأساس فإن المتوسط الحسابي الحقيقي للمجتمع الاصلي 
تنحصر قيمته كالاتي: 

۲۷ 


١‏ في حالة نسبة خطاً ۰,۰۵ تتراوح قیمته بین ۱4۱-۰ وج 
55 أي بين ۰۸,۰۶ كقرلة. 

؟ ‏ في حالة نسبة خطأ ۰,۰۱ تتراوح قيمته بين ۵۰ - ۲,۵۸ 50 + 
۸ أي بين ۲ ,۰4۷ ۰١٢٥٢۸‏ 
۲ - الخطأ المعياري للانحراف المعياري : 


ويتم حسابه بقسمة الانحراف المعياري على الجذر التربيعي لضعف 
عدد العينة كما يلي : 


الخطأ المعياري للانحراف المعياري = يكب 


وهو في المثال السابق < رد ملب 
۷۰ 


a 


۲ 5 
FTI 


۱۱۳۲ 

ویکون الانحراف المعياري الحقيقي في حالة قبول نسبة خطأ ۰۵, 
یتراوح بين ۲۰ - ١,۲۳ - ۲۰( ۰,6۳۷ × ١,۹٦‏ = ۱۸,۷۷) وبين ۲۰ + 
۸ ۰۷ (۲۰+ ۱:۲۳“ ۲۱:۲۳) أي بين ۱۸,۷۷ وبين ۰۲۱,۲۳ 

كما يكون الانحراف المعياري في حالة قبول نسبة خطأ ۰,۰۱ یتراوح 
بين ۲۰ ¬ ٢,٥۸‏ × ۲۰۰۱۹۳۲ - ۶۱,۹۴ ۱۸:۳۷) وبين ۲۰ + ۲,0۸ × 
۷ (۲۰ + ۰۱,۳ ۳ ) أي بين ۱۸,۳۷ وبين ۰۲۱,۱۳ 

۳- الخطأ المعياري للوسیط: 

ويتم استخراجه من خلال المعادلة الأتیة: 


۳۸ 


+ ۳ 


الخطأ ١‏ - 
مثال: بلغ الوسيط لدى عينة من التلاميذ عددهم ٠‏ في أحد 
اختبارات التحصيل ۵۰ والانحراف المعياري ٠١‏ فيكون الخطأ المعياري 


۱۰ << ۱,۳ 


f» 5 للوسيط‎ 


= تیا = ۱,۲۵۳ 


حدود الوسيط: 

۱ -الوسيط + الخطأ المعياري ۱,۹١‏ × ۱,۲۵۳ + ۰ 2 ۲,۵۵ + 
۰ رر ,۵۲ 

۲ - الوسیط. الخطاً المعياري = ۱,۹٦‏ × ۱,۲۵۳ - ۵۰ > ۲,4۵۵ - 
٠ه‏ = ۵40 ,۷ وذلك بنسبة ثقة ۰,٩۵‏ وبنسبة شك ۰۵, ۰ آما عند نسبة ثقة 
٩‏ ونسبة شك ۰,۰۱ فیکون كالائي : 

۱ - الوسیط + الخطأ المعياري = ۲,۵۸ × ۱,۲۵۳ + ۵۰ < ۳,۲۳ + 
۰ ۶ ۵۳,۲۳ 

۲ - الوسیط - الخطأ المعياري = ۲,۵۸ × ۱,۲۵۳ - ۵۰ 2 ۲۳ ,۳ - 
۰ ۶ ۳,۲۳ ۵۱ 2 11,۷۷ 

أي أن الوسيط عند نسبة تاکد ٥‏ تتراوح قیمته بين ۰0۲,4۵ 
٦٤٤‏ 

وعند نسبة تأکد ۰,۹۹ تتراوح قيمته بين ۰۵۳,۲۳ ٦١۷۷‏ 


۲۹ 


4 - الخطاً المعياري للنسية المثوية : 
ویتم الحصول عليه بحساب الجذر التربيعي للنسبة × باقي النسبة 
مطروحاً من الواحد صحيح مقسوماً على مائة کالاتي : 


الخطأ المعياري للنسبة سز| نس × باقي النسبة من الواحد صحیح 
عدد العيئة 
وعندما تكون النتائج على شكل نسب مثویة يكون القانون : 
الخطاً المعياري للنسبة المئوية = ٠۰‏ اب المتوية × الباقي من مال 
0 عدد العيئة 


مثال : أجاب ۰,۷۵ من الطلاب بالموافقة على إجراء الانتخابات 
الطلابية تحت إشراف لجنة محايدة وكان عدد عينة الطلاب الذين طبق 
عليهم البحث ۵۰۰ خمسمائة طالب؛ فما المدى الذي تتغير فيه هذه النسبة إذا 
أعيد إجراء البحث . 

باقي النسبة يكون ‏ ۱ - ۰,۷۵ = ۰۰,۲۵ باقي النسبة المشوية = 
{o = ۷۵-۰‏ 

حل المثال في حالة النسبة : 

۱ الخطأ المعياري للسبة عر | ١۷ر‏ لرا م ٠,٠۲‏ 


الخطأ المعياري للنسبة المثویة = ۱۰۰ ۲٢ E2‏ 


۱-عند مستوى ۰,۰۵ تقع اللسبة بين ۰,۷۵ + ۱,۹۱ ٠,٠١‏ = 
۸ وبين ۱,۹٩ - ١,۷١‏ × ادر 2 ۰,۷۲ 
۲ عند مستوی ۰,۰۱ تقع النسبة بین ۷۵۰+ ۲,۱۸ × ۰۹۲ ,۰= ره 


۳۳۰ 


وبين ۰,۷۵ ۲,۵۸ 2۰,۰۲ ۰,۷۰ 
حل المثال في حالة النسبة المثوية : 

ويمكن تكرار ۰۱ ۲ في حالة النسبة المثوية وتنتج نفس النتائج لکن في 
صورة نسبة مئوية ففي حالة ۰,۰۵ تقع النسبة المثویة بين 1۷۲ - ۰۷۸ وفي 
حالة ۰,۰۱ تقع النسبة المثویة بين 1۷۰ - 1۸۰ 
ه ‏ الخطأ المعياري لمعامل الارتباط 

ويتم حسابه عن طريق المعادلة الآتية: 

ہوا-١‎ 

الخطأ المعياري لمعامل الارتباط = مرس 

مثال : تم حساب معامل الارتباط بين القدرة اللفظية وبين القدرة 
المكانية وکانت قيمة هذا المعامل ۰,۳ في عينة من ۱۰۰ مائة تلمیذ . 


0220 


الخطأ المعياري لمعامل الارتباط < ہبی 


۱-عند ٠,۰٥‏ قيمة معامل الارتباط تقع بين ۰,۳ +95 <١,‏ وده 2 4۷ ره 
وبين ۰,۳ - ۶۰۱۰۹۱۱۹۱ ۱۳ (بین ۰۰:۱۳ ۷ ,)۰ 

۲ -عند ۰,۰۱ قيمة معامل الارتباط وتفع بين ۰,۳ + ۲,۵۸ ۰۹ھ 
۳ وبين ۳,ٴ ¬ 2۰۱۱۹۲۱۵۸ ۰,۱۷ (بين ۰:۰۷ 9۳ر). 


ثانیاً: مقاییس الدلالة الاحصائية 
Measurement of Statistical Signifiance ۰‏ 

يقوم الباحث في البحوث النفسية والاجتماعية بإجراء بحثه على عينة, 
محدودة العدد طبقاً لإمكانياته» لانه لا يستطيع عادة أن يطبق البحث على 
المجتمع الأصلي بأكمله » لکن عندما يستخرج.نتيجته فإنه يكو ن في حالة شك 
من أن هذه النتيجة التي استخرجها هل راجعة إلى مجرد الصدفة أم راجعة 
إلى ظاهرة حقيقية في المجتمع الاصلي . وبقتضي هذا تكرار البحث عدة 
مرات واختیار عینات مختلفة من المجتمع الأصلي للتأكد من أن النتائج التي 
حصل عليها لا تختلف ولا تتغير في اتجاه مضاد باختلاف العينات التي يجري 
عليها البحث. وتكرار التجربة يحتاج إلى قدر كبير من الوقت والجهد 
والنفقات كما سبق الإشارة في خطأ العينة . وتوفر مقاييس الدلالة الإحصائية 
. على الباحث هذا التكرار فهي تبين إلى أي حد يستطيع أن یٹاکد من ثبسات 
نتائجه و إلى أي حد يستطيع إرجاعها إلى عامل الصدفة وحدہ . وستتناول هنا 
مقياسين كثيري الاستخدام في البحوث هما: مقياس Quai yÎ ‘IS‏ 
ure‏ ومقياس «ت» أو 8656 .1 » وهذان المقياسان من المقساييس 
البارامترية ۳۵7۵6020 وسنتناول النوع الا خر من المقاييس وهي المقابیس 
اللابارامترية ©85810)51م-210 عند تناو ل موضوع الإحصاء المتقدم*۲. كما 
سنعرض كذلك هنا لدلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية» ولدلالة الفرق 
بين معاملات الارتباط وللدلالة الإحصائية في المنهج القبلي ‏ بعلي . 


(#) د. سيد محمد مخیري ‏ الإحصاء في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية النهضة العربية - 
۰ء 


YY 


۱( 
مقیاس کا" 

مقدمة : نفرض أن لدینا صندوقاً من الکعبات کل مکعب فيه ملون بلون 
من هذه الالوان: أبيض - آزرق - أحمر ‏ آسود وکان عند المکعبات 
الملونة في كل لون متساوياً. فإذا آردنا التأكد من تساوي العدد في هذه 
الالوان الار بعة فان الطريقة المباشرة هي القیام بعد جميع الألوان مهما كان 
الصندوق يتضمن بضعة آلاف من المکعبات . ولکننا نستطيع أن نوفر هذا 
الوقت والجهد فناخذ عينة عشوائية وليكن عددها ٠١‏ عشرون مكعباً فإذا كان 
المكتوب صحيحاً فإننا نتوقع أن عدد المكعبات في الألوان المختلفة سيكون 
٥‏ خمنة. ولنفترض أننا حصلنا من العينة على أعداد تختلف عن ذلك بالنسبة 
للألوان الأربعة فإنه بتطبيق مقياس كا" یتم معرفة هل الاختلاف بين عدد 
الالوان في العينة وما كنا نتوقع لها اختلافاً جوهرياً ام اختلافاً يرجع إلى 
الصدفة في اختیار العينة . ولإجراء ذلك نقدم المثال الاتي : 

مثال : تم سحب عشرين مكعباً من أحد الصناديق فوجد أن سبعة ۷ منها 
أبيض اللون ؛ وثلاثة ۳ أحمر اللون» وثلاثة ۳ ازرق اللون» وسبعة ۷ 
آسود. فهل الاختلاف دالاً في عدد الألوان أم راجم للصدفة؟ وللتحقق من ذلك 
یتم ما يلي : 

١‏ -حساب التكرار النظري بقسمة مجموع المكعبات على عدد الألوان 
۰ ور 

۲ - آوجد الفرق بين التكرار النظري والتکرار التجريبي حیث یمشل ذلك 
الاخیر كما في المثال ۷ (أبيض)» ۳ (أحمر) (آزرق)» ۷ (آسود) . 

۳ - آوجد مربعات هذه الفروق للتخلص من الإشارات . 

ارف 


۳ - اقسم هذه المربعات على التکرارات النظرية فیکون مجموع 
خارج القسمة هو قيمة کا". 

٤‏ - آحسب درجات الحرية بطرح واحد من عدد الفثات (عدد الألوان) 
في المثال التالي ء درجات الحرية = ؛ - ۶۱ ۳. 


مثال : 
رك -كم 
ف ك (تجريبي) لك كك رك )۰ لك 
آبیضص ۷ 5 + ۲ 3 ۸ 
أحمر ۳ ۰ -۲ ٤‏ ۸ 
آزرق ۳ ٠‏ ۲ ۸ 
آسود ۷ے ° +۲ ٤‏ كد 
بج ۲۰ كا" ۳,۲ 


درجات الحرية (د. ح. ) = علد الفثات - ١‏ » 4 - ۳۶۱ 


أ حساب دلالة قيمة کا": 

نبحث في جدول دلالة كا" عند درجسة الحسرية ۳ وتحست مستوی 
شی ار ٠,‏ فإذا كانت قيمة کا مسساویة أو أكبسر من 
القيمة الموجودة تحت ۰,۰۵ کان الفرق دالا عند ۰,۰۵ وإذا كانت قيمة 
كا" مساوية أو أكبر من القيمة الموجودة تحت ۰,۰۱ کان الفرق بين 
التكرار النظري والتجريبي دالاً عند ۰۰,۰۱ وإذا كانت قيمة كا" مساوية أو 
أكبر مق القيمة الموجودة تحت ۰,۰۰۱ كان الفرق بين التكرار التجريبي 
والتكرار النظري دالاً عند ۰,۰۰۱ وفيما يلي جدول قيم كا" عند مستوی 


ور اون ایی 


۳۳ 


جدول قیم کا" عند مستویات الدلالة ۰۰,۰۵ ار اوه 


والمقصود بمستویات الدلالة الثلاث في الجدول : 


١۔دال‏ عند ۰,۰۵ أي أن مستوی الثقة ۹۰ والشك ۰10 
۲ دال عند ۰,۰۱ أي أن مستوی الثقة ۹۹ والشك ۰71۱ 
"8 دال عند ۰,۰۰۱ أي مستوی الثقة ۹۹:۹ والشك ۰۰,۱ 
وبالنظر للمثال السابق نجد أن قيمة كا" والتي تساوي ۳,۲ ليس لها 
دلالة إحصائية لانها آقل من قیم كا" الموجودة في الجدول عند درجة الحرية 
لوف 


ثلائة وتحت المستویات ۰,۰۵ ۰۰,۰۱ ۰,۰۰۱ فالمفروض إذا كانت 
دالة عند ۰,۰۵ تکون قیمتها بین ۷,۸۲ - ۰۱۱,۳۳ و إذا كانت دالة عند 
۱ , تکون فیمتها بين ۱۱,۳6 - ۰۱۹,۲۹ وإذا كانت دالة عند ۰,۰۰۱ 
تکون قیمتها ۲۷ ,۱۱ فما فوق . 


ب - استخدام كا" في حساب مدی قرب أو بعد التوزيع التجريي عن 
التوز پع الاعتدالي : 


عرفنا عندما تکلمنا عن تعدیل التوزیع التجريبي لاقرب توزیم اعتدالي 
الخطوات الخاصة بذلك حتی نصل للتوزیع النظري المتوقع والذي رمزنا له 
بالرمز ك . والسژال هو هل ینطبق التسوزیع التجريسي على الصوزیم 
الاعندالي؟ . ونحتاج إلى اختبار كا" لحساب مدی قرب أو بعد التوزیع 
التجريبي عن التوزیم الاعتدالي كما في المثال الاتي : 


ع۲٢‏ 
المقدار الثابت - کیج < ۳۰ 


۳۳۹ 


وبعد الحصول على التکرار النظري لك يتم استخدام كا" لاختیار مدی 


انطباق التوزیع : 
كك" 
ف ك ك كك ك - ۱4 8 
صفر ۳ 1 + هرا ۱,۰ ۱,۰ 
۹ 5 روش - ۱,۲ ۱,۶ ۱۱۰ 
5- ۱۳ ۲ صفر صفر صفر 
VY, 5 -٦‏ - ۲و۱ 8 ۱۷۰ 
۸ ۳ ۱,۰ + هرا ۵ ,۲ ۱,۱۰ 
قيمة كا" = ۳,6۰ 


جے ۔ حساب دلالة کا۲: 

ولحساب دلالة کا" في حالة مدی انطباق التوزیم على التوزیع الاعتدالي 
يتم حساب درجة الحرية وهي في هذه الحالة تساوي عدد الفئات ٠-‏ لاننا نکون 
مقیدین بثلاثة قيود هي المتوسط والانحراف المعياري والمقدار الثابت . 

لك ۵ ۲۶۳ 

وبالنظر لجدول قیم کا" عند درجة الحرية اثنين وتحت مستوی 
هی ٠,۰۰۹ ١,۰۹‏ نجد أن القيمة المستخرجة من المثال السابق أقل 
من الموجودة في الجدول عند المستویات الثلاث ۰,۰۵ ۰,۰۱ ٠,٠١١‏ 
ومعنی ذلك أن التوزیع التجريبي لا يختلف عن التوزیع الاعتدالي . 


تعدیل پیتس ۷۵/6 للتکرارات الصغيرة عند حساب كا" 


يتم تعدیل الفرق بين التکرار النظري والتجرييي (ك ۔ذ) بطرح قيمة 
۲۷ 


مقدارها ه ,۰ من کل فرق وذلك إذا احتوت إحدى التکرارات التجريبية على 
قيمة أقل من خمسة مثال : 


كك" 

ك 0 كك رك - ڈالمعدل) كك" ك 
۲٠ 3 ۲‏ - ۱,۵ ۲,۱۰ 91 
۷ 3 +۳ + هو 1,e‏ ۹ 
٤ ۳‏ ۱ - ۵وه ۰۵ IA‏ 
كع ۱۰۱٦۸‏ 


والملاحظ على التكرارات التجريبية أن بها تكرارين أقل من خمسة 
ولذلك قمنا بعمل التعديل الذي اقترحه پیتس 007601108 ۷۵۱۵۵ ” فتم طرح 
قيمة مقدارها نصف من كل فرق بين التكرار النظري والتكرار التجريسي» 
ويتم بعد تربيع رك -ك المعدل) وإجراء باقي الخطوات المعتادة. 
د۔ حساب قيمة كا' من الجدول المزدوج : 

يمكن حساب قيمة كا" من الجدول المزدوج ومعرفة دلالتها وفيما يلي 
مثالاً لذلك: 

أجرى باحث دراسة على مجموعتين من الذكور والإناث بهدف معرفة 
هل هناك فرقاً له دلالة إحصائية بين تكرارات المجموعتين والتکرارات 
المتوقعة بالنسبة لإجابتهم على أحد مقاییس الرأي العام. وكانت تكرارات 
كل مجموعة على أحذ أسئلة المقياس كما يلي : 


(#) هناك تصحيح اقترحه فيشر ۵۲۲ء۴ وذلك بطرح قيمة مقدارها واحد من كل فرق بين ك لد 
ويسمى هذا التصحيح باسم : تصحیح فيشر بيتس 007700100 معنلا :٥0ا5‏ 


YA 


وتتلخص الخطوات الخاصة بحساب كا" فیما يلي : 
١‏ - الحصول على التكرار النظري لكل تكرار تجريي وذلك بضرب 
مجموع عمود التکرار الأول في مجموع تکرار الصف كالاتي : 


ك أ المقابل للتكرار التجريبي ۳۰ = فنك ۱۹ء ۲۸ 


ك ب المقابل للتکرار التجریي ۷۰ = خلشنش- ۲۱,۷۹ = ۲۲ 


لد حہ المقابل للتكرار التجريبي ۱۲ = فكلا = ۱۱,۲۸ = 1 
اك د المقابل للتکرار التجريبي ۸ = لت ۱ <۹ 
له ه المقابل للتکرار التجرييي ؟ = لكك 4,۵۱ 9 

۳« ع 


له والمقابل للتکرار التجريبي ٦‏ سرت = ۳,٩‏ 


۲-یتم حساب كا" بالطريقة العادية على اللحو الا تي : 
۲۲۹ 


ك ك كك ك - قالعدل "° رك ك)؟ ك 
| ۳۰ ۲۸ + ۲ + و,۱ زی ۷ 
ب٢٣‏ ۲۲ ۲-۰ - ۱,۵ ۱,۰ بات 
۲ 1۱ +۱ + وی ا ۳ 
دم ۹ سو -هىء بنہ نت 
ھ۲ 0 1,e ۹:۵ ۲,۵ - e‏ 
و٦‏ 3 +۲ + ۵و1 1,0 بات 

۲٠٦ کا‎ 


۳-ویتم حساب درجات الحرية في هذا المثال كما يلي : 
د. ح = عدد الأعمدة”*؛ ١‏ × علد الصفوف*؟۲ -۱۰ 
دا جع ۱-۳۱۰۲ 
د.ح= ۲۱ ۶ ۲ 

٤‏ - يتم البحث عن قيمة كا" في الجدول عند درجة الحرية ۲ تحت 
مستوى ١,۰۰۱,۰۱۱ ٠٠,٠١‏ فنجد أن القيمة المستخرجة من المثال‌السابق 
أقل من تلك القیم . 
هه حساب معامل التوافق من کا۲: 

یمکن حساب معامل التوافق من قيمة كا' بالمعادلة الآتية : 


(ه) ؤذلك لوجود أحد التكرارات التجريبية (ك) يقل مقداره عن حمسة وهو التکرار الأخير وقيمته 
اين . 
(٭٭) عدد الأعمدة اثنين أي ذكور وإناث» وعدد الصفوف ثلاثة أي موافق ؛ معارض ومحاید, 


۳۳۰ 


9 
اختبار وت »1656 .1 
پستخدم اختبار «ت» للمقارنة بین متوسطین تجریبیین . وهدفه التأکد 
من أن الفرق بين المتوسطین الناتجین من عينتين فرق ثابت أي له دلالة » ام 
أنه فرق ناتج عن الصدفة وظروف اختیار العينة بمعنی أنه إذا تکسرر البحث 
عدة مرات فإن هذا الفرق لن يظهر مرة ثانية . 
ولاختبار «ت» قانونين أحدهما في حالة تساوي عدد آفراد العينة في 
المجموعتین والثانية في حالة عدم تساوي العلد في المجموعتین . 
أ قانون اختبار «ت» في حالة تساوي العدد في المجموعتین . 
` 
نہیں aN‏ 
نا 
م = المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى . 
م' = المتوسط الحسابي للمجموعة الثانية . 
خ۰ الانحراف المعياري للمجموعة الأولى . 
ع" = الانحراف المعياري للمجموعة الثانية , 
ن = عبد أفراد العينة في أي (واحد) من المجموعتين . 
ب - قانون اختبار وت» في حالة اختلاف العدد في المجموعتين 


م۲ 
ت = دیا + x»‏ تک 
م د ذم 


۲۱ 


5 


حيث أن: 

م ١‏ = المتوسط الحسابي للمجموعة الأولى . 

م ۲ = المتوسط الحسابي للمجموعة الثانية . 

ن ۱> عند أفراد المجموعة الأولى. 

ن ۲ = عدد أفراد المجموعة الثائية , 

١ 3‏ = الانحراف المعياري للمجموعة الأولى . 

ع ۲ = الانحراف المعياري للمجموعة الثانية . 
ج ‏ مستوی الدلالة الاحصائية (ألفاً): 

یرسز لستوی الدلالة الإحصائية Statistical level of‏ 
مااع بالحرف الاغريقي : » آلفا. وقیم الدلالة الاحصائية تكون في 
الغالب في معظم البحوث عند المستویات الائية : 
۵ ره 
أله 
۹ 

وفي العادة يختار الباحث مستوی دلالة الفرق الذي يقبله بين 
المجموعتین في دراسته منذ البداية ليرفض الفرض أو يقبله إذا كانت القيمة 
المستخرجة أقل من تلك الموجودة عند ذلك المستوى الذي قبله . 


أمثلة 
١‏ حساب اختبار «ت» في حالة تساوي العدد في المجموعتين 
أولاً : من القيم الخام 
طبق باحث اختباراً للطلاقة اللفظية على مجموعتين من الذكور 
۳۳۲ 1 


والاناث عدد كل منهما ستة » فکانت درجات کل مجموعة على هذا الاختبار 
كما يلي : 


الیم ۳ الم گے 
(س) ۳ ع (س) ارس -م)| .© 


ھتہ جس 
ق ٦‏ 


راو ۳ 


۳,۱ ۶۰ 


فهل هناك فرق له دلالة إحصائية بین متوسط المجموعتین؟ . وبحساب 
قيمة «ت» كما يلي : 


1 9-۹ 
[ZEST ۱ = ۱71112 ID) ۱ عم‎ 
. ۱-۹ 


حك ا ار رر او 
ت×٭ ۸۷ 7 ۲۷۸۲ 7 9 


حساب دلالة قيمة ات : 

یتم الکشف عن دلالة قيمة اختبار «ت» من الجدول الخاص بذلك 
ويتم الحصول أولاً على درجة الحرية وهي تساوي في مثالنا السابق ١-5‏ = 
ه. وبعد ذلك ننظر في الجدول عند درجة الحرية © تحت مستوى ٠٠,٠١‏ 
لخر ۱ فإذا كانت قيمة اختبار وت التي في الجدول عند أي من 
النسب الثلاث أكبر من القيمة المستخرجة في المثال كان الفرق غير دال بين 
المجموعتين أما إذا كانت قيمة اختبار «ت» التي في الجدول عند أي من 
النسب الثلاث (ه٠ )٠,٠٠١٠١ ۰,۰۱ ٠,‏ أقل من القيمة المستخرجة في 
المشال كان الفرق دالاً عند النسبة التي تكون قيمتها أقل من القيمة 
المستخرجة من المثال . 


۳۳ 


جدول دلالة «ت» 


وبالنظر للجدول السابق نجد أن قيمة «ت» المستخرجة في المشال 
السابق وهي ۰,۳۵ لیس لها دلالة إحصائية عند ۰,۰۵ او ۰,۰۱ آو ۰۰۱ 
آمام درجة الحرية ۵ . 


ثانياً: من الجدول التكراري 
وتنبع الخطوات الآتية في حساب قيمة ت من الجداول التكرارية 
حیث ینم حساب مع أولاً: 
۳۳۵ 


وس دہ م٦‏ 


7 0 ع ۲ 6 
دپ 27 


ع 
ع > قيار - ×× ۱,۲ 
ع > 94ؤه, ٤‏ ۱۷۷ 2 ۳۲,۱۸ 


و بعد حساب قيمة م» ع لكل من المجموعتين أ ب يتم استخراج قيمة 
ات كما يلي : 


٤ 1-۱4‏ 
تعر إ(۰۸ )+ (ئشللا > ۹ ۲۰٠٢+‏ 
PIRAN: 0:‏ 
۱-۰ 14 
ت = .ارگ 
1,1 
د 


۳۳۹ 


الدلالة : بالنظر في جدول قیم ت السابق عند درجة حرية (۲۰ -۱) ۱۹ 
وتحت مستوی ۰۰,۰۵ ۰,۰۱ ۰۰۰۱ نجد أن قيمة ت المستخرجة في هذا 
المثال لها دلالة عند ۰,۰۰۱ وذلك لأن قيمة ت المستخرجة من المشال 
السابق اکبر من القيمة الموجودة عند مستوی ۰۰,۰۰۱ 

۲ -حساب اختبار «ت» في حالة اختلاف 
العدد في المجموعتین 
أولاً: من القیم الخام 

أجريت دراسة على مجموعتین من الذکور والاناث طبق علیهم فیها: 
اختباراً سوسيومترياً (العلاقة الاجتماعیة) فکانت درجات كل مجموعة من 
المجموعتین والتي بلغ عدد الذکور فیها ستة وعدد الاناث خمسة كما يلي : 


3 
ع را ۳۱ 6 ۰۱۲,۸۷ رورم 


۳۷ 


وبعد حساب م» ع لمجموعة الذکور ولمجموعة الاناث یتم استخراج 
قيمة (ت) : 
-١‏ 
ات = راد گر ذمہد 
٩ ۲-۵ +٩ ۷‏ 


۹ 


ت سر تع نتعقللطا× ٥ی‏ +۱۷ 
۹ له 
- نت ۰,۳۷ سر 0 ۳۷۰۷ 
۹ 


۹ 


= ۷۴۰۰۰۲ص 


۹ 


۹ 
٥٤٤ = ٠۰۰٠٢۷ = ت‎ 


الدلالة : بالنظر في جدول قيم ت السابق عند درجة حرية (6 + 25 ۲) 
٩‏ نجد أن قيمة ت لها دلالة (حصائية عند مستوی ۰,۰۱ وذلك لان قيمة ت 
المستخرجة من المثال السابق آکبر من القيمة الموجودة عند مستوی ۰۰,۰۱ 


۵ 


6 


ثانياً: من الجدول التكراري 
وتتبع الخطوات الآتية في حساب قيمة ت من الجداول التكرارية 
حيث يتم استخراج م ع أولاً: 
۲۳۸ 


م ۱ ۱۰ +ت× ۱۰,4 م5217 


5 اناه = 0 0222 
a‏ 20 بل" = ٦:۸۸‏ اع 7-7 دم 
ع ٩2۱۰۱-۳۷۹۰۱‏ ۳,۹ 6 ۶۲ ۲« ۶,۲۳ ۱,۳۱ 


۷۰۰۱۸ ۶۱۱۹۲ × ٤٤٤٢٤ اع‎ 


وبعد حساب م٠‏ ع للمجموعة ۱ء وللمجموعة ۲ یتم استخراج قیمة 


۱-6 
۵( ارب ۱ 
ا ہے 
۲۰ + ۲۵ - ۲ ۰ ۲۵ 


ت = 


f٤ 


١۸,۹۸ ۰ 5‏ + ۲۵ )1,94( رم + قر 
+۲۳ ۲ 


t,4 t,4 


۷٦‏ ترطف 
سج 3 رات در ا نهد ×۹ 
سیت بت ۷۳۹۷۵ ته ۳ 0 


و۲۹ 


tit 
۰۰۸,۳ 


ات = ۲,۷۵ 

الدلالة : وبالکشف عن قيمة ت آمام درجة الحرية (۲۰ + ۲-۲۵ = 
۳) عند مستوی ۰۰,۰۵ ٠,۰۰۱۱ ٠٠,١١‏ نجد أن قيمة ت المستخرجة من 
المثال السابق نجد أن لها دلالة عند مستوی ۰,۰۱ لأن قیمة ت في المثال 
آکبر من الموجودة في الجدول عند مستوی ۰۰,۰۱ 

تمارین 

١‏ احسب هل هناك فرق له دلالة إحصائیة بين المجموعتین أء ب 

والذي یمثل درجاتهما الجدول التكراري الاتي : 


المجموعة أ المجموعة ب 
ف ك ف ك 
هو- 9 ۳ 
٣‏ ا 
- ۱۲ لخ 16 
ای ا ۱۳ EY‏ ۱۵ 
ا شع ۱۰ ٭م"۔- ۱۴ 
Ye‏ ۹ و ہس 1 
٠ N 5 ~e‏ 
5 وهم 


۲٢ 


۲ عدل توزیع المجموعة أ لأقرب توزیع اعتدالي . 

۳ احسب مدی قرب أو بعد (انطباق) توزیع المجموعة ب من 
التوزيع الاعتدالي . 

4 أجرى باحث دراسة على عينة من الأطفال الذکور والاطفال 
الإناث طبق علیهم فیها اختبار التوافق الشخصي فکانت درجاتهم على 
الاختیار : 

الأطفال الذکور: 1-۷۰۸۰۱۹۱۲-۹6۵ 

الا طفال الاناث : ۱۱۱۰۱۸۰۳۰۳۵-۹ 

احسب هل هناك فرق له دلالته الإحصائية بين المجموعتین . 

۳ درجة الحرية 

تعني درجة الحرية عدد الدرجات أو عدد التكرارات التي یمکن 
أن تتغير حول قيمسة ابتسة أو مقیاس معين للمجتمع الاصلي. فإذا 
جمعنا مجموعة من الدرجسات عدد ۰ عشرون درجة وله الدرجات 
العشرون لها متوسط معروف ۱۰ عشرة شلا ومن المعلوم من خلال 
حساب الانحسراف عن المتوسط أن مجمسوع انحراف القيم عنه يساوي 
صفراً (أنظر الانحراف عن المتوسط في مقاييس النشتت) فإنه یترتب على 
ذلك أن تکون أية تسعة عشرة درجة من هذه الدرجات العشرين حرة في تغير 
قیمتھا بينما تكون الدرجة العشرين مقيدة بقيمة معينة تضاف للقيم التسعة عشر 
حتی يصبح المتوسط ۱۰ عشرة ولذلك تكون درجات الحرية التي تنشتت 
حول متوسط ذلك التوزيع مساوية ۵ -۱ 

٤‏ الدلالة والفرض (واحد الانب - ثنائي الذنب) 
إذا كانت صياغة الفرض تعتمد على أن مجموعة من المجموعتین اعلی أو 
۲۱ 


اقل من الأحرى في الصفة المقاسة فان تحدید اتجاه الفرق يشير إلى اختبار واحد 
الطرف أو واحد الذنب 6656 006-12168 ۰ آما إذا كانت الصياغة قائمة على 
آساس أن المجموعتین تختلطان دون تحدید لأي اتجاه لهذا الاختلاف كنا بصدد 
اختبار ثنائي الذنب أو الطرف اعا 7۷/0-181160 وکلمة طرف تشیر إلى طرف 
المنحنی . 

والأساسي في تحدید واحد الذنب هو آننا نشیر لطرف واحد من أطراف 
التوزيع (العالي - المنخفض) والمتمشل في القيمة المحتملة التسي تم 
الحصول علیها كقيمة واحدة الذنب ۷۵۵6 ۴ 026-0۵[164 . 

آما الاساس في تحدید ثنائي الذنب (آو الطرف) هو آننا نشیر لطرفي 
التوزیع کان یقوّل الباحث في دراسته ما هي الدرجة المحتمل الحصول 
علیها وتتحرف عن المتوسط؟ . أو أن هناك فرقاً دالا في متوسط درجات 
الذكور والإناث في القدرة اللفظية . والباحث هنا يكون أمام متوسطين 
وانحرافین معياريين أي يكون في تعبيره عن الدرجة » المحتملة واضعاً في 
الحسبان كلا طرفي التوزیع Two-tailed test‏ „ 

۳ حساب الدلالة 
الإحصائية في المنهج القبلي ‏ بعدي 

يستخدم الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطات المرتبطة لحساب 
الدلالة الإحصائية لدرجات مجموعة واحدة من الافراد على مقياس 
للاتجاهات قبل مشاهدتها لفیلم يهدف لتغيير اتجاه هذه المجموعة وبعد 
مشاهدتها للفيلم . ومعادلة الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطات المرتبطة 

۱ معادلة الخطأ المعياري للفرق : ۲۵-۵ 
بين المتوسطات ی جرد تع 


۲۲ 


آي آن : 


م ١‏ = المتوسط قبل مشاهدة الفیلم . 

م ۲ = المتوسط بعد مشاهدة الفیلم . 

ع = مربع الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات قبل مشاهدة 
الفیلم . 

ع" م ۲ = مربع الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات بعد مشاهدة 
الفیلم . 

ر » معامل الارتباط بين درجات الأفراد قبل و بعد مشاهدة الفیلم . 

ع م ۱ = الخطاً المعياري لمتوسط الدرجات قبل المشاهدة. 

ع م ۲ = الخطأ المعياري لمتوسط الدرجات بعد المشاهدة . 

مثال : آراد باحث أن یعرف مدی تأثير مشاهدة خمسة من الطلبة 
الجامعیین لفیلم عن العمل في الصحراء في تغییر اتجاهاتهم نحو العمل في 
تلك الجهة. فقام الباحث اولاً بقياس اتجاهاتهم نحو العمل في تلك 
المناطق النائية ثم عرض عليهم فيلماً عن التعمیر الذي حدث في هذه 
المناطق وتبع ذلك قياس اتجاهاتهم مرة ثانية نحو العمل في تلك الأماكن . 
وفيما يلي درجاتهم على مقياس الاتجاه قبل وبعد مشاهدة الفيلم : 
الأشخاص: )١(‏ (۲) (۳) ری رم 
الدرجات قبل: ۲ 4 ه ١‏ بم 
الدرجات بعد: ۳ ه 5 ۲ 4 
حل المثال: 
١-المتوسط‏ قبل المشاهدة = ۲ + ع + و+ +١‏ ”- 6+ هدم 
۲ - المتوسط بعد المشاهدة "+ ۵ ؟ + ؟ + وت ,۲ + هودع 


ار 


۳ الخطاً المعياري لمتوسط الدرجات قبل المشاهدة حر 


٣۶2 2۷‏ ۵ ۳۲۳۳ الك 
۲ ۳ 3 3 صفر 


>٦‏ صفر 
۵ (۲۵ - ۱) 


١ الحا‎ 1 


القيمة 7 رار ,1(1 + (ؤلا, ()' - ×۱,۳٣ ×۱ ×٢‏ ۱۰۱۷۹ 


0 


GVA - + 


۲٤ 


۱ 


4:۷۹ -: = 


۲,۲۷ ۰ 

ویصبح الفرق بين اتجاهات الطلاب دالا عند مستوی ۰۵ , [ذا بلغت 
النتیجة ۱,۹۹ - ۲,۵۷ ودالاً عند مستوی ۰,۰۱ إذا بلغت النتيجة ۲,۵۸ 
فما فوق . 

وفي المثال السابق یعتبر الفرق بين اتجاهات الطلاب قبل مشاهدة 
الفیلم وبعد مشاهدة الفیلم دالاً إحصائیاً اي أن مشاهدة الفیلم عملت على 
تغيير اتجاهات الطلاب إلى النواحي الايجابية الخاصة بقبول فكرة العمل في 
الصحراء . 

4( 
دلالة الفرق بين معاملات الارتباط 

أولاً: في حالة المجموعات المستقلة : 

إذا آراد الباحث مقارنة مصفوفة معاملات الارتباط لمجموعة من 
المتغیرات کالقدرة اللفظية والقدرة العددية والمترادفات لدی عينة من 
الذکور بمصفوفة معاملات الارتباط لنفس المتغیرات لدی عينة من الاناث 
فإنه يلجأ في ذلك لمعادلة دلالة الفرق بين معاملات الارتباط الأتیة : 


معادلة دلالة الفرق بين معاملات الارتباط = : ِ د 
۳۵ ۲-۵ 


مدز 


حيث أن : 
ز ١‏ = المقابل اللوغار يتمي لمعامل الارتباط في المجموعة الأولى (۱) 
ز ۲ = المقابل اللوغاريتمي لمعامل الارتباط في.المجموعة الثانية (؟) 
ن = العدد في المجموعة الأولى. 
ن ۲ = العدد في المجموعة الثانية . 
الخطوات : 
۱ يتم حساب معامل الارتباط بين درجات الاختبارین (س » ص) في 
المجموعة الأولی ء وكذلك في المجموعة الثانية . 


۲ - (ستخرج المقابل اللوغاريتمي لمعامل ارتباط المجموعة الاونی 
ولمعامل ارتباط المجموعة الثانية (أنظر الارتباط المتعدد حيث يوجد الجدول 


الخاص بالمقابل اللوغاريتمي) . 
۳ - |حسب الفرق بین المقابلین اللوغار يتميين (بسط المعادلة) . 
(حسب الخطاً المعياري للعینتین (مقام المعادلة) کالأتي : 


٥‏ اقسم الفرق بين المقابلین اللوغاریتمیین (في الخطوة رقم ۳) على 
الخطأ المعياري لتحصل على القيمة النهائية . 

٦۔‏ إذا كانت القيمة الناتجة : 

أ تقع بين ۱,۹5 - ۲,۵۸ کان الفرق دالاً عند ٠,۰٥‏ 

ب - تقع بين ۲,۵۸ فما فوق کان الفرق دالا عند ۰,۰۱ 


۳۹۹ 


ح_أقل من ۱,۹۲ کان الفرق غير دال أي يتم قبول الفرق الصفري. 
مثال : 


آجری باحث دراسة على مجموعة من اطفال الریف ومجموعة من 
أطفال المدينة طبق فيها على کل مجموعة اختبارین آحدهما یقیس السرعة 
الحركية والثاني يقيس السرعة الادراكية وقام بحساب معامل الارتباط بين 
الاختبارین في کل مجموعة على حدة» علماً بان العدد في المجموعة الاولی 
۳ وفي المجموعة الثانية ۷۰. والمطلوب حساب دلالة الفرق بین معاملي 
الارتباط في المجموعتین إذا کان الارتباط في مجموعة الریف ۰۰,۷۰ وفي 
مجموعة الحضر .٠, 5١‏ 
خطوات الحل : 

١‏ المقابل اللوغاريتيم *) لمعامل الارتباط ۰,۷۰ الخاص بأطفال 
اا ,يف من الجداول الخاصة بذلك هو "٠,۸۷‏ . 

۲ - والمقابل اللوغاريتيم” لمعامل الارتباط ۰,۵۰ الخاص بأطفال 
الحضر من الجداول الخاصة بذلك هو ۳۰,۵۵ . 
(#) یمکن حساب المقابل اللوغاريتمي لمعامل الارتباط کالأتي : 


المقابل اللوغاريتيم (وما) لمعامل الارتباطورمزہ (ز ۱) * لو لشم 0 
ار اہ ان 7 

(ولوہ هنا ترجد فی الآلات الحاسبة تحت تحت رمز 1) 

۰۸۸۱ ۷۳×۰ 

ز در بیع ده شید رو٣‏ 

وله هنا توجد في الالات الحاسبة تحت رمزمة ایام 

mI, xe 

(ee)‏ نثيجة للتقريب تلاحظ فروق بسيطة بين المقابل اللوضاریتیم من الجدول وبين المقابل 

الستخرج من المعادلة باستخدام الآلة الحاسبة بالنسبة ل: «لوه والتي تقابلها امن 
الآلات الحاسبة الرياضية , 


1۷ 


۳ الفرق بين المقابلین اللوغار یثمیین = ۰,۸۷ - ۰,۵٩‏ ۰,۳۲ 


۱ الخطا المعياري للعينة = اون‎ - ٤ 
۳-۷۳-۳۷ 3 


۰,۱۸6 ۶ 


© القيمة الناتجة = اد = ۱,۷۳ 
۰,۶ 


وبما أن هذه القيمة آقل من القيمة الواقفة عند مستوی ۰,۰۵ وعند 
مستوی ۰,۰۱ . إذا الفرق غير دال إحصائياً بین معاملي الارتباط وفي 
مجموعتي الریف والحضر من الاطفال . 
ثائیاً: لدی المجموعة الواحدة . 

في أولاً قارنا بين اثنين من معاملات الارتباط في مصفوفتين 
لمجموعتین من أطفال الريف وأطفال الحضر. وأحياناً يريد الباحث معرفة 
دلالة معاملات الارتباط بين اثنين من هذه المعاملات في مصفوفة ارتباط 
المجموعة الواحدة أي مجموعة الريف أوالحضر. ولنفترض أن مصفوفة 
مجموعة الريف كان من بینها ثلاثة اختبارات هي : 

١‏ القدرة العددية. 

۲ - القدرة اللفظية . 

*- القدرة الحركية . 

YEA 


وأراد الباحث أن يعرف دلالة الفرق بين معامل الارتباط الناشج بين 
القدرة العددية )١(‏ وبين القدرة اللفظية (۲) والذي بلغت قيمته 238 
وبين معامل الارتباط النائج بين القدرة العددية (۱) وبين القدرة الحركية (۳) 
والذي بلغت قیمتہ ۰,۳۰ فإنه سيكون في هذه الحالة في حاجة لحساب 
معامل الارتباط بين القدرة النفظية (۰)۲ وبين القدرة الحركية (۳) والذي 
يبلغ ۰,4۲ فما دلالة الفرق بين الارتباطیین الآتيين كما أشرنا علماً بان عدد 
العيئة ۷۰: 

.)؟١١ معامل الارتباط بين القدرة العددية والقدرة اللفظية ( ر‎ ٠۷ 

)*:1 معامل الارتباط بين القدرة العددية والقدرة الحركية رر‎ ٠,۳ 
.)۳۰۲ معامل الارتباط بين القدرة اللفظية والقدرة الحركية (ر‎ ٠ , 7 

: يطبق القانون الاتي‎ - ١ 


الدلالة زر ۲۰۱ - رز ۲)۳۰۱(ن - 6۳ (۱+ رز 6۳۰۲ 
5 
(ف) ‏ ۰ لزلل ۳۰۱۲+ ر ۳۰۲ زر ۲۰۱ را 


(E+) دوہی‎ ¥) 
CODON) (CED YHOO, V(t) 1) 


(E) افده‎ 
OA ۲۲ 4 (rf) - )۷ -۲ 


۱۲۳ 
ا٦‎ +0) °)“ 157 (A) 


۲ 
T+, A“, EA, 


۲ 


سد 
۲۵ 


۹۰۱۸۸ ۶ 

یعتبر عدد العينة ممثلاً لتباین الصغير وتستخرج درجة حریته كالآتي ن 
- ۷-۳-۷۰۰۳ كما أن درجة حرية التباین الکبیر تعتبر مساو ية للقيمة ۱ 

وبالبحث في جدول دلالة نسبة ف عند درجة حرية التباین الصغیر ٦۷‏ 
نجد أن الأقرب لها درجة الحرية ٦٦ء‏ وعند درجة حرية التباین الکبیر ۱ 
نجد : 
القیمة عند 2۰,۰۵ ۳,۹۹ 
القيمة عند 2۰,۰۱ ۷,٠٤‏ 

وبما أن القيمة الناتجة في المثال السابق آکبر من القيمتين السابفتین 
إذاً هناك فرق له دلالة إحصائية عند مستوی ۰,۰۱ بين معامل الارتباط ۰۲۰۱ 
ومعامل الارتباط ۳۰۱ 


ره 
دلالة الفرق 
بين الانحرافات المعيارية 
في كثير من الدراسات التفسية والتربوية یکون للفروق في التغیر بين 
المجموعات أهمية كبيرة . فالباحث في هذه الدراسات يهمه معرفة أي 
المجموعات تختلف اختلافاً دالا في الانحراف المعياري أكثر من اختلافها 
في متوسط الإنجاز والتحصیل . والمشال على ذلك الباحث التربوي أو 
النفسي الذي يريد أن يختبر جدوى طريقة جديدة في تعليم الرياضيات بمدى 
التغیر الذي تحدثه في الدرجات عن الطريقة الحالية المأخوذ بها. وعندما يتم 


Yo: 


دراسة مجموعات مختلفة أو مستقلة او عندما تعطي الاختبارات للفس 
المجموعات غير المرتبطة فزن دلالة الفرق تحسب بالمعادلة الائية : 
أولاً ‏ في حالة العینات الكبيرة العدہ : 
معادلة دلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية - 
الفرق بين الانحراف المعياري (۰)۱ (۲) 

مریم الخطا المعياري للانحراف (۱) × مربع الخطأ المعياري للانحراف )٢(‏ 

وفيما يلي المثال التوضيحي لتطبيق تلك المعادلة . 

مثال : طبق اختبار یقیس الاستدلال الحسابي على ۸۳ ولد ٩۵‏ بت 
وکان الانحصراف المعياري لدرجات الأولاد ۰۷,۱۸۱ وللیشات ۱۱,۵۹ 
والمطلوب حساب دلالة الفرق بين هذين الانحرافين أي هل الفرق بین 
الانحرافين ۱۱,۵٩(‏ - ۷,۸۱) وهو ۲,۷۵ دال عند ۲۰,۰۱ 


الخطوات : 
۱ - الخطا المعياري للانضراف المعياري للمجموعة الاولی 
(الڈکور) : 


۷۰۸۱ ۸۱ ۷۰۸۱ 


الخطا المعياري ‏ > کاب ب۳ “۷ ۱۹۷ ۳۲ لتك 
٢۔‏ الخطأ المعياري للانحراف المعياري للمجموعة الثانية (الإناث) 


Mot ٥٥٦‏ عدرلا 


الخطا المعياري ۱۷/۳۹۵۲۲۷۸۳ ۱۹۰ ۳۱۳,۷۲ 44د 


(٭) يمكن حساب الخطاً المعياري بطريقة أخرى هي : 


۷۱ الانحراف المعیار 1 
الخطا ناريا چم حیث ۰,۷۱ رقم ثابت۔ 


۲٢ 


۳,۷۵ ۷۰۸۱ = ٦ 


٣۔‏ القيمة الناتجة* انج ”نو رت ترجہ 


۳۷۰ ۷ئ 


۲ ۱۰۰۹۷ 
القيمة الناتجة = ۳,۲۱ 

ولما كانت القيمة الناتجة أعلی من ۲,۵۸ وهو مستوی الدلالة عند 
۱ فان ذلك يشير إلى أن مستوی اداء البنات على الاستدلال الرياضي 
أكثر تغایراً بوجه عام من الأولاد. آما مستوی الدلالة ۰۵, فیکون عند ۱,۹۲ 
. والمعادلة السابقة تصلح في المجموعات الکبيرة الاعلی من ۳۰ فرداً . 
ثانياً ‏ في حالة العینات الصغيرة العدد : 

تحسب دلالة الفرق في حالة المجموعات الصغيرة بواسطة اختبار 
«ف» ۲٥٥٢٢‏ . وذلك بقسمة التباين (الانحراف المعياري) الأكبر على التباین 
الاصغر ویوضح ذلك المثال التالي : 
مثال : 

عدد المجموعة الأولى (۱) = ٩‏ 

عدد المجموعة الثانية (۲) = ۱۰ 

التباین في المجموعة (۱) = ۲۲. 

التباین في المجموعة (۲) = ۳۹,۱ 

اختیار دف» یط - ۱,۷۸ 

وبالنظر في جدول دلالة دف: عند درجات الحرية الائية : 
(ھژڈ) أو النسبة العرجة ۴ . 


YoY 


۱-درجة الحرية للمجموعة الثانية = ١ - ٠١‏ = ۹ (تباين کبیر) 
۲ درجة الحرية للمجموعة الأولى = ۶۱-۰ ه (تباین صغير) . 


ومعنی ذلك أنه لا يوجد ما يشير إلى أن المجموعتین مختلفتین اختلافاً 
جوھریاً. 


Yor 


كالث 
الجخزة الگا 
4 


52 وم 2 
الاتصاء الم سم 


مقدمة 


يهتم هذا الجزهء الاخیر من الاحصاء بالمعاملات التي تفید 
الباحث في حل كثير من المشاکل التي قد يقع فیها ويواجهها سواءاً وهو ما 
زال على الطریق یجمع بیانات بحثه أو يكون قد انتهی من جمعها ثم فطن 
لوقوعه في ثغرة من الشغرات. وهنا تساعده الاحصاء وتأخذ بيده فتعینه على حل 
مشکلته . كما أن هذا الجزء أيضاً بهتم بما يقدمه للباحث بتحقیق هدفه من 
خلال إعطائه الأسلوب العلمي الدقيق ونعني به التحليل العاملي ليستقرىء به 
من الجزثيات الكليات التي تشيع بينها. ويقدم لنا الإحصاء المتقدم أسلوب 
الدلالة الإحصائية المناسب للتوزیصات غير الاعتدالية أي المقاييس 
اللابارامترية » ثم دلالة النسب المثوية » وتحليل التباين البسيط والمزدوج . 


oY 


آولاً : معاملات الارتباط 
الخاصة بمشاكل البحوث 


)1( 
العلاقة المستقيمة والمنحنية 

مقدمة : قبل أن يستخدم الباحث معامل الارتباط عن طريق جدول 
الانتشار (بیرسون الشکل الثالث من جدول الانتشار المزدوج) لا بد ان 
يتأكد من أن التغیر س؛ ص والذي يقوم بإيجاد العلاقة بینهما - عادة - اعتدالیان 
في توزيعهما. فإذا لم يكن التوزیم اعتدالیاً في المتفیرین استخدم الباحث 
في هذه الحالة نسبة الارتباطه" , 

أساليب الكشف عن العلاقة : مستقيمة أم منحنية 

ويمكن للباحث أن يتأكد من أن التوزيع اعتدالي والعلاقة مستقيمة بين 
المتغيرين عن طريق الاسالیب الآتية : 

- الرسم البياني . 

ب ۔ المتوسطات الحسابية للمتغيرين سء ص . 

ج ‏ اختبار مدى دلالة التوزيعين س» ص . 

مثال: فيما يلي جدول انتشار مزدوج لدرجات ۱۷ شخصاً على 
اختبارین س» ص: والمطلوب معرفة هل التوزيع اعتدالي أم لا؟ 


(ھ) د. سيد محمد خيري ‏ الإحصاء في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية - دار التأليف - 
۰ء 


۲۸ 


(جدول انتشار مزدوج يبين العلاقة ہین س. ص) 
أ بالرسم البياني 
ويمثل المضلعان التكراريان الآتيان توزيع المتغير س وتوزيع المتغير 


ص ۰ 
المضلع التكراري للمتفیر س 
۱ المضلع التكراري للمتفیر 
(ص ) 
۷ 
5ك 
39 ۷ 
3 3 
۳ 3 
٩ 5 ۸ ۰ 9 ۱۰۷۵ ۰‏ 
ف ف 


ويلاحظ في المضلعین السابقين أنهما يبتعدان عن التوزيع الاعتدالي 
الذي یقترب من شکل الجرس فالمضلع التكراري للمتغير رس) ذا قيمة 
مدببة » والثاني ذا قيمتين تقريباً كما أنه يميل للالتواء. ويجب أن لا يكتفي 
الباحث للتأكد من أن التوزيع اعتدالي بطريقة واحدة بل عليه أن يستخدم 
أكثر من طريقة وأكثر من أسلوب . 
۲۹ 


ب ۔ المتوسطات الحسابية للمتغیرین س. ص 
ولمعرفة هل العلاقة مستقيمة أم منحنية نقوم بحساب المتوسط الحسايي 
تلا عمدة في جدول الانتشار المزدوج والمتوسط الحسابي للصفوف في نفس 
الجدول على النحو التالي : 
۱ - المتوسط الحسابي للاعمدة 
ويتم حساب المتوسط الحسابي لاعمدة من خلال الجدول التكراري 
للمتغير س جدول الانتشار المزدوج وذلك على النحو الآتي : 


م: العمود الأول م : العمود الثاني 
ف الك اح الح ن ك اخ كح 
کٹ ۲ می ہو رھ ١‏ پر ۱ 
د ۳ صفر ۔ 80-٠6‏ صفر صفر 
ہے یں ا مس مت 
۷ صفر ٥‏ ۱ 
م ۱۲,۵ - مضه < ۱۲,۵ مد ,۵-۱۲ د ۱۱,۵ 
م : العمود الثالث 
ف ك 4 دح 
ه- ۲ -۱ نش 
تہ ۲ صفر صغر 
ا یں ۱ +۱ 1١+‏ 
° دا 


۰ 


مهال xdh-‏ هد ورلا 


۲ - المتوسط الحسابي للصفوف 
ویتم حساب المتوسط الحسابي للصفوف من خلال الجدو ل التكراري 
للمتغیر ص في جدول الانتشار المزدوج على النحو الا تي : 


م: للصف الأول (۱) 


1 ك 2 كح 
4- ۲ ۱ ۲ 
۹ ۱ صفر صفر 
۸ ۲ +۱ + 
1 +۲ 
ملع ۷+ كشع 2۲ ۷ 
م: تلصف الثاني (۲) 
ف ك 3 نے 
4- ۳ ۱ -۳ 
نف 3 صفر صفر 
۸- 5۸ +۱ + 
۹ ۳ 
+ ۲ 


۱۳ 
مد ۷-× ۳۲د لاح ۲۲× ٦۷۸‏ 


للها 


م : للصف الثالث (۳) 


ف ك 5 اح 
8- ۲ -۱ ۲ 
-٦‏ صفر صفر صفر 
۸ 1 +۱ + ۱ 
چ2 2 

١+ 


ے ۱۷-۷ کے 
۷۰۰۳ رچیٹ HN‏ 


وبعد حساب المتوسطات الحسابیة لكل من الاعمدة والصفوف على 
النحو السابق يتم وضع هذه المتوسطات في مواقعها بجدول الانتشار 
المزدوج على النحو الاتي 
(جدول الانتشار المزدوج وبه متوسطات الصفوف والأعمدة) 


5 58 
اس ات نہ 


۲٣۲۳ 


وبتمثيل المتوسطات السابقة بعلامات یمکن توصیلها ببعضها ببعض 
كل على حدة (الأعمدة ‏ الصفوف) في جدول الانتشار يصير شکل الجدول 
السابق كما يلي : 
(جدول الانتشار المزدوج وبه مستقيم متوسطات الصفوف 
... ومستقیم متوسطات الأعمدة - . -.) 


ويلاحظ على الجدول السابق أن العلاقة بين المتوسطات مستقيمة 
وليست منحنية . 


ج ‏ اختبار مدى دلالة التوزيعين س. ص 
ويتم ذلك من خلال خطوتين» الأولى تحويل التوزیم إلى أقرب 
توزيع اعتدالي » والخطوة الثانية اختبار دلالة التوزيع باستخدام کا" وذلك 
بالنسبة لكل من المتغیرین . 


Y1 


١‏ - بالنسبة للمتفیر (س) 


1 افاری ے 1۷۷۵ - و 5 
المقدار الثابت عمید ہپ ۸ ٣٠٢‏ 


أولاً: تحویل توزیع المتغیر (س) إلى أقرب توزیع 


0877 


م = ,۲ س×٥‏ > ۱١,۵‏ - 2۰,۵4 ۱۱,۹۱ - ۱۲ بالتقريب 


گ۔ سب وس رمع و ۳ 
٥راچ‏ ر ر رس تج ئی 


۳,٤ = , ۹۸ ×۵ =‏ بالتقريب 


اختبار دلالة التو زيع باستخدام كا" 


كك" 


۰,6 
ل 
رتش 


وکما بتضح من قيمة کا" نجد أنه ليس لها دلالة إحصائية وذلك من 
خلال الکشف عن دلالتها في جدول قیم کا". ومعنی هذا أنه لا يوجد فرق 
بين التوزیم التجريبي والتوزیع الاعتدالي آي أن هذين التوزیعین ینطبقان 
على بعضهما. ونتيجة لذلك يمكن استضدام معامل الارتباط عن طريق 
جدول الانتشار وذلك إذا كان توزيع المتغير ص ينطبق أيضاً على التوزيم 
الاعتدالي . 


ب بالنسبة للمتغير (ص) 
أولاً: تحويل التوزيع إلى أقرب توزيع اعتدالي 


م > ۷ب = ۹۷٦‏ 


ح۲ | د - مدع ۱۷٠۱ء‏ ؟ الام ابرع ؟« ۸, A=‏ 
کٹ O‏ 0 0 0 


المقدار الثابت و ۲۰ 


۰٠ 


ثانياً: اختبار دلالة التوز یع باستخدام كا" 


كك 
فى ك ك كك ك 267 
4- ۷ کر +۲,۵ كلاره ۱,۲ 
٥ 2‏ ۸۰ ور و ره ۳+ 
۸ إن ٦‏ ہیں +۱ ۲,۵۱ ۰,۷ 

لاو و کا ۳,۱۳ 


ویتضح لنا من قيمة کا" السابقة أنه لیس لها دلالة إحصائية ومعنی ذلك 
أن التوزیع التجريبي ینطبق على التوزیم الاعتدالي أي یمکن استخدام 
معامل ارتباط بیرسون عن طريق جدول الانتشار لحساب العلاقة بین المتغير 
(س) والمتغیر (ص) في جدول الانتشار المزدوج السابق . 

أما إذا لم تكن العلاقة مستقيمة وکانت منحنیةء ولم ینطبق التوزیع 
التجرييي على التوزیم الاعتدالي فان على الباحث في هذه الحالة استخدام 
نسبة الارتباط. 

(۲) 
نسبة الارتباط‎ 
Correlation Ratio 

وجدنا في الجزء السابق أنه عندما لا يكون التوزيع اعتدالیاً في المتغيرين » 
وعندما لا تكون العلاقة بينهها مستقيمة لا يستخدم الباحث معامل ارتباط بیرسون 
6 عسن طريق جدول الانتشار المزدوج أو غيره للسکشف عن العلاقة 
نين المتغيرين بل يستخدم في هذه الحالة نسبة الارتباط. ويستطيع الباحث , 
أن يستخرج من جدول الانتشار المزدوج نسبتي ارتباط حسب تحدیده لأي 


٦٦ 


المتغیرین س أو ص هو المتغیر المستقل أو المتغير المعتمد . فإذا كان س هو 
المتغیر المستقل ء ص المغیر التابع یستخرج الباحث نسبة ارتباطس على ص 
أما إذا کان ص هو المتغیر المستقل » س هو المتغیر التابع یستخرج الباحث 
نسبة ارتباط ص على س . 
١-نسبة‏ ارتباط س . ص 

ويتم حساب نسبة الارتباط بطرح متوسط صفوف المتغير ص (والسابق 
الحصول عليها عند حساب هل العلاقة مستقيمة أم منحنية؟) من المتوسط 
العام لهذا المتغير ثم تربيع هذا الانحراف وضربه في تكرارات س . وذلك 


على النحو الاتي : 
مثال: 
5 [حم: ص . ص [مريع انحراقم : ص .صن رك س × مريع 

ف لس [م:صفوف‌ص] ‏ عنم العام ل ص] المتوسط العامل ص] الانحرافات] 
6 اه ۷ + 8 .۲ 
الك ۹ VV‏ ۰۳۴ ا ۹ 
1=‘ كنا 1:۳۳ ۰۷ 4 لقره 

46 "۷ 


المتوسط العام للمتغير ص = ۷- × ۲ = 1:۸ 


الائحراف المعياري للمتغیر ص = ۲ | ريك" - ۱۰۷ 
۵ ۱۷ ۱۷ 


الانحراف المعياري ل: جك س × مربع انحراف صفوف ص عن متوسطها 
العام : 


1¥ 


۳ مج ك س × مربع الانحرافات 
جك 


ع 
,°= ۲۶ ,ه 


نسبة ارتباط من . ع مجك س × مربع الانحرافات 
ہہ ارلباط س :سن 13 
نسبة ارتباط س رص شلد ١‏ ,. 


ويمكن ایجاز الخطوات السابقة فيما يلي : 

۱ - نضع فشات المتغير س (عند حسابنا نسبة ارتباط س. ص) 
وتكراراته ونضع في مقابل تلك التكرارات متوسط صفوف المتغير ص . 

۲ يتم حساب المتوسط العام للمتغير ص . 

٣‏ -يتم طرح المتوسط العام للمتغير ص من کل متوسط من متوسطات 
صفوف ص ویوضع الناتج في عمود انحراف متوسط صفوف ص عن المتوسط 
العام للمتغیر ص . 

٤‏ -يتم تربیع کل انحراف تم الحصول عليه في الحطوۃ السابقة ویوضم 
الناتج في عمود مربع انحراف صفوف ص عن متوسطها العام . 

© يتم ضرب الناتج ف في الخطوة ة السابقة في تکرارات المتغیر س 
المقابلة لها ليتم الحصول على مجموع ك س × مربع انحرافات صفوف ص 
عن متوسطها العام . 

٦۔‏ یستخرج الانحراف المعياري لمجموع ك س × مربع انحرافات 

A 


صفوف ص عن متوسطها العام بتطبیق المعادلة ا لتالیة : 
مج ك × مریم الا نحرافات 
جك 


۷-یتم حساب نسبة الارتباط كما يلي : 
الا نحراف المعياري ل : جك س × مربع الا نحرافات 


نسبة ارتباط س. ص = الانحراف المعياري للمتغير ص 


وتتبع نفس الخطوات السابقة عند حساب نسبة ارتباط ص. س كما في 
المثال السابق : 
مثال لحساب نسبة ارتباط ص . س . 


[انحراف مأعمدة س عن (مربع اتحرافم :أعمدة (ك ص > مريع 
ف رك ص] (م:أعمد:س] متوسطها العام] مرعمن متوسطهاالعام) الانحرافات) 


۳4 ۷ ۱۲,۰ + وه a‏ ۲۰ 
۳0 ۱.۰ 308 كا 0 
89 ۱۰ خی 
, ۲ 
م ص 2 ۱۱۱۹ 
اع س 2 ۳,۵ 
الانحراف المعياري لمج: ك ص × مربع الانحرافات درأ ليث 
اور 


نسبة ارتباط ص . س = شيك = ۰,۱6۷ 


۳۹۹ 


اتجاه العلاقة في نسبة الارتباط: 

يرى الملف أنه يمكن تحدید اتجاه العلاقة في نسبة الارتباط من 
خلال : 

] -شکل التوزيع في جدول الانتشار (الجدول المزدوج) أو. 

ب ۔حساب معامل الارتباط بين كل متغیرین حتی يمكن معرفة 
الارتباطات الموجبة والارتباطات السالبة ووضع هذه الا شارات السالبة 
والموجبة آمام نسب الارتباط الخاصة بکل من المتفیرین . 


زف 
معامل الارتباط الجزثي 
Partial Correlation‏ 
مقدمة : 
لا یستطیع الباحث في كثير من البحوث التي یجریها ضبط کل متغيرات 
بحثه آما عن صعوبة وعوائق ميدانية أو نسیان إجراء عملية الضبط والتثبيت 
للمتغيرات أثناء الخطوات الأولى من البحث . 
ویحتاج الباحث في هذه الحالة لمعامل إحصائي يفيده في عزل تأثير 
هذا المتغیر أو المتفیرات التي لم يثبتها على الظاهرة المدر وسة من حيث 
علافاته بمتغیرات أخرى . 
مثال : 
آراد باحث أن یدرس العلاقة بین التحصیل الدراسي والغیاب لدی 
مجموعة من الطلبة . ومن المعروف أنه إلى جانب الغیاب فان طريقة 
التدر یس للطالب تزثر في تحصیله الدراسي أيضاً. فإذا استطاع الباحث أن 
۷۰ 


یضبط هذا المتغیر (المتغير الخاص بطريقة التدریس) آثناء إجراثه للتجربة 
ویختار التلاميذ من بين الذين یتعلمون بطريقة تدریس واحدة فانه یکون 
بذلك قد عزل تاثیر هذا المتغير. آما إذا لم یستطیع اختیارهم من الذین 
یخضعون لطريقة تدریس واحدة وکان التلامیذ یتعرضون لطرق تدریس 
مختلفة فانه بذلك یکون في حاجة لمعامل الارتباط الجزئي لكي یعزل تأثبر 
متغیر طريقة التدریس في العلاقة بین التحصیل الدراسي والغیاب ویتضح 
ذلك في المثال الاتي : 

مثال : 


 )۵(‏ الغياب التحصيل طريقة 


التدریس 
۱ ۷۰ 1° ۱۳ 
۲ 11۰ ۱۳ ۲۰ 
۳ ۱۳۰ ۱۱ 00 
٤‏ 4 ۱۳ ۸۰ 
“۰٥ ٥‏ ۰۸ ۰۹ 


وفي المثال السابق وتمهيداً للحصول على معاسل الارتباط الجزئي 
لمزل تأثیر طريقة التدریس على العلاقة بین الغیاب والتحصیل الدراسي يتم 
الحصول على معاملات الارتباط الآتية بين المتغیرات الثلاث السابقة : 

اولاً : معامل الارتباط!؟ بین الغیاب والتحصیل الدراسي ونرسز له 
بالرمز: ر ۲۰۱ أي معامل الارتباط بين المتغیر ۱ والمتغیر ۲ . 


(«#) على الباحث أن يستخدم معامل الارتباط المناسب لعدد العينة ولطبيعة توزیع معفیراته. 
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ثانياً: معامل الارتباط بين الغیاب وطريقة التدریس ونرمز له بالرمز: 
ر۰۳۰۱ أي معامل الارتباط بين المتفیر ۱ والمتغیر ۳. 

ثالثاً: معامل الارتباط بين التحصیل الدراسي طريقة التدر یس ونرمز له 
بالرمز: ر ۰۳۰۲ أي معامل الارتباط بین المتغیر ۲ والمتغیر ۰۳ 


أولاً: ٠‏ ر ۳۰۱ 

ن س ص رنبة س رتبة ص ف ف" 
f, + ۱ o 16 ١‏ ۱۹,۰۰ 
۲ ۱۹۰ ۱۳ ۲,۰ »یه oyo‏ 
۳ ۱۰ تی ۱ 3 ۱و۳ ye‏ 
1 ۹۰ ۱۳ 1 ۲,۵ + ۱,۵۰ ۲,۲۵ 
٦ ۳ ۸ 10 5‏ »و۲ وه 

- ۵,ه 

صفر 
ر ۱۰۲۰۱ که - 4= ۱ - ۱,0۸ = - 0 , 


يفنا 


ٹائیاً: س ۱.م 
ص صحن ١‏ متبة س رتبة ص ف ف؟ 
۸۰ ۱۳ 4 3 +۱ ۱ 
۱۰ ۷۰ ۲ ۳ ۱ ۱ 
خی oo‏ ۱ ۲ ہی ۱ 
۰ ۸ 3 ۱ + ۷۲ ۹ 
٥ ۳ 5 1۰0‏ ی۰ 3 
سیت 
اور ۱ 
+ 
يحت 
صفر 
xX‏ 
aR TT‏ 
ثالٹا: رام 
س ص ‏ رتةس رتبة ص ف ف 
qj PT 3 ۱ ۲۳ ۰٥‏ 
۳٢ ۱۳‏ بی ۳ °7 ٣٥‏ 
o ۱‏ ۲ وہہ 
۱۳ ۸ ۲,۰ ۱ ۱,۵۰ ۲۰ 
۸ 5 إن ٥‏ صفر صفر 
کے 
۰ ,۱۵ 
۰ لا وره 
ر ۱-۳۰۲ TED‏ 
ر و 


وبعد ذلك یتم تطبیق قانون معامل الارتباط الجزئي الاتي : 


ر ۲۰۱ - رز «۳۰٩‏ ر ۳۰۲ 


د ۶۳۰۱۲۰۱ ۱-۱۷۲۳۰۱۱۱ ر ۲۳۰۲ 


حیث آن : 
ر ۳۲۰۱ = معامل الارتباط الجزئي . 
ر ۲۰۱ = معامل الارتباط بين الغياب والتحصیل . 
ر ۳۰۱ = معامل الارتباط بين الغیاب وطريقة التدر یس . 
ر 2۳۳۰۲ معامل الارتباط بین التحصیل وطريقة التدر پس . 
وبالتعویض عن المعادلة السابقة في المثال السابق فان : 


= ۱۵۸ ۱۸× ۲۰ رد 


د 2۱۷۲۰:۱۸20 ۲۰,۲۰ 


- ۵ و۰ = ۱۳۹ 
د "يارد اذاو 


2 ۲> 


ر ۲۲۰۱ء ا 


سر ۱۲رد 


می ری سو 


کین 
ر 2۳۲۰۱ پچ 916+ 


۲۷٤ 


فإن العلاقة بين الغیاب والتحصیل الدراسي مع تثبیت آثر طريقة 
التدریس على هذه العلاقة في هذا المثال التدریبي ٠0,58‏ 


العلاقة بين الارتباط الجزئي ومعادلة الفروق الرباعية 
في التحليل العاملي 

ذهب سبيرمان .© 509000890 إلى أن معامل الارتباط بين أي عدد من 
الاختبارات التي تقيس أي ناحية من نواحي النشاط والتفكير العقلي ترجع إلى 
وجود عامل عام مشترك فإذا تم عزل أثر هذا العامل العام من هذه 
الاختبارات فإنه لا يوجد ذلك الارتباط بين هذه الاختبارات وتصير قيمته 
صفراً. وهذا ما تقوم عليه معادلة الفروق الرباعية والتي تشير إلى أنه إذا 
كانت الارتباطات التي تجمع بين تلك الاختبارات ترجع إلى عامل عام 
مشترك فان الفروق الرباعية تصبح مساوية للصفر. وتسمى معادلة الفروق 
الرباعية بهذا الاسم لأنه لو أخذنا أي أربعة اختبارات من اختبارات 
المصفوفة الارتباطية وهي أ» بء ج د فإننا نجد أن صفة النسبية بين 
معاملات الارتباط العمودي كل اختبارین واحدة کان تكون السبة بین 
مجموع ارتباطات عمود اختبار أ وعمود اختبار ب هي ۲: ۰۱ وكذلك بين 
مجموع ارتباطات عمود اختبار ج وعمود اختبار د هي ۲: ۰۱, وعلی هذا 


.اج بح 
الاساس یکون = ج . 


۳۷۰ 


2( 
معامل الارتباط المتعدد 
Multiple Correlation‏ 

مقدمة : 

يواجه الباحث في کثیر من البحوث والدراسات التي یجریها كثيراً من 
المشاكل تساعده الإحصاء دون شك على حلها. ويعتبر معامل الارتباط 
المتعدد على رأس الأساليب الإحصائية التي تساعد الباحث على تفهم 
الظاهرة موضوع الدراسة من حيث علاقتها بكافة المتغيرات الاخری التي 
ترتبط بها . ویواجه الباحث مثل هذه المشاکل في علم اللفس الاجتماعي 
وعلم النفس الصناعي حیث يجد كثيراً من الظواهر التي ترتبط بالعدید من 
المتفیرات . ففي علم اللفس الاجتماعي نجد مثلاً تکوین الاتجاهات برتبط 
بالتتشتة الاجتماعية وبالجماعة العضوية والجماعة المرجعية وبوسائل 
الا تصال و بدور الجماعة الاولية . . . وهکذا العدید من المتغيرات التي ترتبط 
بتكوين الاتجاه . وفي علم النفس الصناعي نجد أن الکفایة الا نتاجية للعامل 
ترتبط بجوانب كثيرة مثل القدرات والذکاء» والروح المعنوية» والتوحد 
بالعمل » والمکانة الاجتماعية والعلاقة بالرژساء والعلاقة بالزسلاء. . . 
إلخ العدید من المتغيرات التي ترتبط بالكفاية الانتاجية للعامل . 

ویحتاج الباحث في مثل هذه الاحوال إلى التوصل لمعامل عددي 
واحد یوضح له العلاقة بين هذه الظاهرة وتلك المتخیرات التي ترتبط بها . 

ویضع معامل الارتباط المتعدد على عاتقه الکشف عن هذه العلاقة في 
مثل هذه الأحوال . وقانون معامل الارتباط المتعدد هو: 

ر ۲۰۱ + را J XT‏ ۲۰۱ ار ۳۰۱ زر ۳۰۲ 


ر ۳۰۲۰۱ < 1ی 


۳۷۹ 


مثال : 

لو آردنا معرفة العلاقة بين الكفاية الإنتاجية لمجموعة من العمال 
في عملهم وبين كل مسن المكانسة السوسيومتسرية والسروح المعنوية 
وكانت درجاتهسم على كل من المتغير المستقل (الكفاية الاإنتساجية) 
والمتغيرات المعتمدة (المكانة السوسيومترية والروح المعنوية) كما يلي : 


۳ (۲) (1) 

ق الكفايةالإنتاجية المكانسة السوسيومترية الروحالمعنوية 
۱ ۷ 1۲ ۲۰ 
۲ ۸ 1 ۲۰ 
٤ ۳‏ ۷ ۷ 
٦ ٤‏ ۹ ۳۱ 
۵ ۳ ۷۰ ۳۰ 

فانه يتم حساب معاملات الارتباط الا ة : 

۱ - معامل الارتباط بین الكفاية الا نتاجية والمکانة السوسيومترية أي 
ر٣‏ 

۲ - معامل الارتباط الكفاية الانتاجية والروح المعنوية أي ر ۰۳۰۱ 

۳ - معامل الارتباط بين المكانة السوسيومترية والروح المعنوية اي 
ر٣۳۰‏ 


۳۷۷ 


أولاً: ر ۲۰۱ 


ن )0 زفق رتبة رتبة ف 
الکضایة الا نتاجية المكانة السوسيومترية ‏ (۱) (1) 
1١+ ١ ۲ ۱۲ ۷ ۱‏ 
1١ ۸ ۲‏ ۱ ۲ ۱ 
٥ ٤ ۷ 3 ۳‏ ۷۱ 
٦ 3‏ ۹ ۳ 1 
٥ ۱۰ ۳ U‏ ۳ + ۲ 
»در کے ب شسى,. 
EA‏ وی 2۱ 7 
ثانیا: ر ۳۰۱ 
ن )۱( ۳ رتبة رتبة ف 
الکف ایةالا نتاجية الروح المعنوية (۱) )(۳) 
۱ ۷ ۳۰ 5 4 ۲ 
۲٣ ۳ ۱ e ۸ ۲‏ 
٥ 3 ۱۷ 3 ۳‏ ۱ 
٦ 1‏ ۳۱ ۳ ۱ + ۲ 
إن ۳ ۳۰ ٥‏ ۲ + ۳ 
۳۲ 
راا مدا را وله 


(ه) هلا مجرد مثال وقيمة الارتباط الحالي لا تكشف عن طبيعة هذه العلاقة , 


۳۷۸ 


3 0 م ربق رق ف ف" 
المکائة السوسيومترية السروح المعنوية 

١ ۲۰ ¥ ۱‏ ع دنم ۹ 

۱ = ۳ ۲ Ye ۱۱ ۲ 

۳ ۷۱۰ ۱۷ تر هو ۲,۲۵ 

٦ 4 + و‎ 4 ۳۱ ۹ 

۲,۲۵ ,۵+ ۲ ۳۵ ۳۰ ۱۰ 3 
۳۰,۵ 


ر ۳۰۲ 2 ہس ہج - ‘or‏ 

وبالتمویض عن معادلة معامل الارتباط المتعدد في المثال السابق 
تکون قيمة معامل الارتباط المتعدد بين الکفایة الانتاجية وکل من المکانة 
السوسيومترية زالروح المعنوية كما يلي : 


ص۱۳ 
س ۳۰۲۰۱ = کر 


gis Kye XT +, 


)۷ ۱ء 


=2 oo دگل‎ 


= بغ ۷۲ 


۳۷۹ 


٠‏ العلاقة بين الکفایة الانتاجية لمجموعة العمال في المثال السابق وبين 
کل من مکانتهم السوسیومترية وروحهم المعنوية تساوي ٠,٦٦‏ وذلك 
باستخدام معامل الارتباط المتعدد . 

ملحوظة : أحياناً يرتبط بالظاهرة موضوع الدراسة كما سبق أن بينا اکٹر " 
من متغیرین فقد يكون ثلاثة أو أر بعة أو خمسة أو اکثر من ذلك حسب طبيعة 
انظاهرة نفسها . ویحتاج الباحث في هذه الحالة کذلك لمعامل عددي واحد 
يعبر له عن علاقة الظاهرة بهذه المتغیرات جمیعا . 


مثال : 


آراد باحث أن يدرس علاقة الكفاية الانتاجية للعامل بالمتغیرات 


المرتبطة بھا: 
١‏ الكفاية الإنتاجية مور مغل 
۲ الذكاء, 
۳ القدرات الخاصة بالعمل . 
٤‏ - العلاقة بالرؤساء . 
٥‏ ۔ العلاقة بالزملاء . متغیرات معتمدة , 


. الاتجاه نحو العمل وظروفه‎ ١ 
. ۷۔ المکانة السوسیومترية‎ 
والباحث في هذه الحالة عليه أن یقوم بحساب معاملات الارتباط الآتية:‎ 
. معامل الارتباط بین کل من الكفاية الا نتاجية والذکاء والقدرات‎ - ۱ 
معامل الارتباط المتعدد بين کل من الكفاءة الانتاجية والعلافة‎ - ۲ 
. بالرزساء والعلاقة بالزملاء‎ 


۸۰ 


۳-معامل الارثباط المتعدد بين الکفاية الانتاجية والاتجاه نحو العمل 
والمکانة السوسیومترية . 

وللحصول على معامل عددي واحد يعبر عن علاقة الكفاية الإنتاجية 
بالمتغیرات الست السابقة نقوم بما يلي : 

۱ - تحویل معامل الارتباط المتعدد إلى مقابلة اللوغاريتمي في 
الجدول الخاص بذلك . 

۲ حساب متوسط المقابل اللوغار يتمي لمعاملات الارتباط, 

۳ - تحویل المتوسط اللوغاريتمي مرة آخری إلى مقابله من معاملات 
الارتباط وذلك في الجدول الخاص بذلك والمشار له في ۰۱ 

ویستخدم جدول تحویل معامل الارتباط ر إلى مقابلة اللوغاريتمي ز 
في تصویل معاملات الارتباط التي تزید عن ۵ إلى مقابلاتها 
اللوغار يتمية لحساب متوسطاتها . ثم يحول الناتج اللوغار يتمي بعد ذلك إلى 
المقاببل الارتباطي ويكون هذا المقابل الارتباطي هو معامل الارتباط 
المتعدد بين الكفاية الإنتاجية وكل من الذكاء والقدرات الخاصة بالعمل 
والعلاقة بالزملاء والعلاقة بالرؤساء والاتجاه نحو العمل والمكانة 
السوسيومترية . ولنفترض أن معاملات الارتباط المتعدد في المشال السابق 
كانت كما يلي : 

أولاً: بين الكفاية الانتاجية والذكاء والقدرات ر ۳۰۲۰۱ 2 ۰۱۱۳۱ 

ثانياً: بين الكفاية الانتاجية والعلاقة بالرؤساء والعلاقة بالزسلاء 
ر ۵۱4۰۱ 2 مقر ١‏ , 


سے م 

( يتم هذا الاجراء لان التوزيع التكراري للارتباطات التي تقع بين ۰۰۱۲٢‏ - ۰۰۹۹۰ غير 
اعتدالي أما التوزيع التكراري لمقابلها اللوغار يتمي فهو اعتدالي . وعلى هذا فلا يجوز في 
حالة الارتباطات حساب متوسطها بينما يجوز ذلك لمقابلها اللوغاريتمي . 


A4 


ثالشاً: بین الكفاية الانتساجية والاتجساه نحو العمل والمکانة 
السوسیومترية ر 2۷۰۹۰۱ ۰,4۲. 
وبالرجوع لجدول المعامل اللوغار يتمي*) ۰, نجد أن المقابلات 
اللوغار يتمية لمعاملات الارتباط المتعدد السابقة هي : 
ر 2۳۰۲۰۱ ۰,۳۱ مقابلها اللوغارينمي ۰,۳۲۷. 
ر ۵۰6۰۱ 2 ۵۵ , + مقابلها اللوغاريتمي ۰,۱۲ 
ر ۷۱۰۱ 2 ۰,۲ مقابلها اللوغاريتمي 4۵ ,۰. 
والمتوسط الحسابي للمقابلات اللوغار يتمية کت تفت 
۹ بش وین 


والبحث في نفس الجدول عن معامل الارتباط ر المقابل للقيمة ٠ , ٤١‏ 
اللوغار يتمية نجد أنه يساوي ۰,4۳ وبهذا يكون معامل الارتباط المتعلد بين 
الكفاية الاإنتاجية والذكاء والقدرات والعلاقة بالزملاء والعلاقة بالرؤساء 
والاتجاه نحو العمل والمكانة السوسيومترية ۰,4۳ هذا ويمكن التاکد من 
دلالة معامل الارتباط المتعدد كما سبق أن بینا. 


(ھ) د. فژاد البهي السید - الجداول الإحصائية ‏ دار الفكر العربي - ۱۹۰۸ ص ۸ جدول ۱۳ 
وذلك بالنسبة لمعاملات الارتباط ۰,۲۵ - ۰,۹۹۵ أما بالنسبة للاقل أنظر مناهج البحث في 
التربية وعلم النفس لفان دالين ترجمة بإشراف سید عثمان ‏ الأنجلو المصرية ۱۹۷۵ء 


YAY 


أولاً ‏ جدول المقابل اللوغاريتمي لمعاملات 
الارتباط ۰,۲۵ فما فوق أي غير الاعتدالية التوز یع ۔ 


YAY 


ثانياً ‏ جدول المقابل اللوغاريتمي 
لمعاملات الارتباط الأقل من ٠,٠‏ أي الاعتدالية التوزيع 


۲۸٤ 


(تابع) جدول المقابل اللوفاريتمي 


ره 
الا نحدار والتنبوء 


مقدمة : إذا طبق اختبار یقیس تحصیل التلامیذ في مادة الحساب على 
مجموعة منهم يوم السبت مشلاّء وأعيد علیهم تطبیقه یوم الاثنين من نفس 
الاسبوع فان الافراد الذین حصلوا على درجات مرتفعة يوم السبت قد تميل 
درجاتهم إلى الانخفاض والاقتراب من المتوسط عند إعادة الاختبار علیهم 
يوم الائنین . كذلك الافراد الذين حصلوا على درجات منخفضة يوم السبت 
قد تمیل درجاتهم إلى الارتداد نحو المتوسط يوم الائئین . 

یحدث هذا الارتداد نتيجة خطأ في القیاس والذي یجعل آفراد 
يحصلون على درجات مرتفعة في ذلك الموقف المعین ؛ ولذلك فمن 
المحتمل أن ينخفض اداء الشخص عند إعادة الاختبار عليه . أي أنه إذا كان 
قد تصادف وحدث خطأ في القياس في المرة الأولى أدى إلى حصول أفراد 
على درجات مرتفعة أو منخفضة. فان الصدفة لن تحدث في المرة الثانية . 


۸۰ 


و یقصد بالخطاً الآثار العرضية کالغش بالنسبة لمن حصل على درجة مرتفعةء 
والمرض بالنسبة لمن حصل على درجة منخفضة. ویطلق اسم الارتداد أو 
الا نحدار 868769510 على ذلك . 

ویعتبر جالتون 021500 أول من استخدم فكرة الانحدار في بحوثه عن 
الوراثة. إذ لفت نظره بالسبة لورائة صفة طول القامة أن الأطفال الذین 
یکون آباژهم طوال القامة یمیلون لأن یکونوا آقصر قامة من أبائهم » والعکس 
من ذلك الأطفال الذین یکون آباژهم قصار القامة یمیلون لان یکونوا اطول 
قامة من أباؤهم » اي أن طول الأبناء یمیل إلى التراجع أو الانحدار نحو 
المتوسط العام. وهو نفس الشيء الذي وجد في المثال الأول من أن 
الدرجات المتطرفة تميل إلى أن ترتد أو تتحرك نحو المتوسط عند إعادة 
الاختبار. 

فائدة الانحدار: يفيد الانحدار في التنبؤ من خلال حساب معامل 
الارتباط فإذا تم حساب معامل الارتباط بين اختبار الاستدلال اللغوي 
واختبار تكميل الجمل فإنه من خلال معرفة درجات اختبار الاستدلال اللغوي 
يمكن التنبوء بدرجات اختبار تكميل الأشكال. ونتضح الفائدة الكبرى في 
أهمية الانحدار كما يشير لذلك الدكتور فؤاد البهي السيد في التوصل لجداول 
دقيقة تمثل معايير الأعمار الزمنية . 

خطوات حساب الانحدار: يقوم الانحدار على أساس حساب معامل 
الارتباط بين المتغيرين س» ص وعلى المتوسط الحسابي والانحراف 
المعياري لدرجات هذين المتغيرين . فإذا كان لدينا درجات اختبار ما (س) 
لعينة من الأفراد واعمار (ص) لهؤلاء الأفراد فان التنبوء بدرجات ص من 
درجات س يسمى هذا النوع من التنبؤ بانحدار ص على س اما إذا تنبانا 
بدرجات الاختبار الأول س من درجات الاختيار الثاني ص فيسمى بانحدار 
س على ص . 


1۸٦ 


مثال : فیما يلي درجات خمسة تلامیذ على اختباري التفکیر اللغوي 
(س) وتکمیل الجمل (ص) . 
١-التفكير‏ اللغوي (س): ۲ ۳ ۵ ۱ 4 
۲ -تکمیل الجمل (ص): ۶ ٥ ٦‏ ۷ ۸ 

والمطلوب حساب انحدار ص على س 

والخطوات كالائي : 

۱ يتم حساب معامل الارتباط بين س» ص٠‏ 

۲ يتم حساب الانحراف المعياري لدرجات س (ع س)ء 
والانحراف المعياري لدرجات ص (ع ص) . 

۳ يتم حساب المتوسط لدرجات س ؛ ودرجات ص . 

: يتم تطبیق المعادلة الاتية‎ - ٤ 
ص على س = ر کت رس -س) + ص‎ 
: حیث أن‎ 


ر = معامل الارتباط بين س» ص٠‏ 

ع ص = الانحراف المعياري لدرجات س . 

اع س = الانحراف المعياري لدرجات ص . 

س = الدرجة المعلومة الذي سيتم تنبوء ص منها . 
س = المتوسط الحسابي لدرجات س . 

ص = المتوسط الحسابي لدرجات ص٠‏ 


وفيما يلي تطبيق هذه الخطوات على المثال السابق : 
۷ 


أولاً: حساب معامل الارتباط بین س» ص باستخدام معامل ارتباطبیرسون 


من القيم الخام . 
ن س ص س" ص" 
٦ 4 3 ۱‏ 35 
۲ ۳ 5 ۹ ۳۹ 
Ye ۲6 ٠ ٥ ۳‏ 
٤‏ 3 ۷ 1 1۹ 
٦٤ ۱۹ ۸ 3 0‏ 
چ ۳۰ ۳۰ ۸۲ ۱۹۰ 

۹ ۔ LX‏ 
ر 


1/۷۰ ۳" 
۲ ۵ می شا کس 


۹ - ۱۲۰ 
کان ے 
۷۸- ۰ - ۱۸۰ 


ر ۰۱۲۲۳۲۰ 
ثانياً: حساب متوسط س » ومتوسط ص . 
۱ -حساب متوسط س . 
س = ندع 4 


AA 


س ص 
15 


18 
Yo 


ثالثاً: حساب الانحراف المعياري لدرجات س» ص باستخدام القانون 
الاتي : 


ع أ د فطاع 
3 
١‏ الانحراف المعياري لدرجات س . 


ع | - چ" 


> ۸۲۷- ۱5 
د 11۷ 


۸۱۱۲ > 


۲ - الا نحراف المعياري لدرجات ص . 


ع ص -/۱۹۱۱ - ر" 


۸۹ 


رابعاً: فیما يلي تطبیق المعادلة التي في الخطوة رقم (4) على المثال 
السابق . 
ص على س = - ۰,۲۲۳ × گیگ رس - 4) ٦+‏ 
= ۰۰,۲۲۳ ۱۱۵۲ (س -4) ٦+‏ 
= - ۰,۳۱ (س - 4) ٦+‏ 
= - ۰,۳۱ س + ,1+1 
= - ۰,۳۱ س +۷۱۳۱ 


وبافتراض آن س تساوي ۱ 
ص ع - ۱۰۱۳۵۱ + ۷,۱۳۹ 
سد ۷,۳٣۶ E‏ 
ص = ۷,۰۱ تقریباً 
۷ 


ویلاحظ أن هذه اللرجة هي نفسها درجة الشخص رقم أربعة في 
المتغیر ص وتقابل الدرجة واحد في المتغیر س . 


تعليق : وينفس الطريقة السابقة يمسكن التتبوء بباقي الدرجات فلذا کان 
الهدف معرفة الدرجة المقابلة للدرجة آربعة في س فیکون ذلك كالآتي : 
ص = - ۰,۳۵۱ + ۷,۳۹ 
سد ۲۰۱۳۵۱ + ۷,۳۹ 
= ۱۱۳۹+ ۷,۳ 
7 
() یتم ضرب الرقم - ۰,۳۹۱ في س» ثم في - 4 فيعطينا الناتج في الخطوة التالية - ٠,۳٣۱‏ سء 
+ ۱۰۳۹ء 


۹۰ 


ایا 


تحلیل التباین 


Analysis of Variance 


أولاً : تحليل التباين البسيط“ 


يكشف تحلیل التباين البسيط عن مدى الفروق بين أكثر من 
مجموعتین » حيث یصلح اختبار «ت» في حالة حساب الفروق بين 
مجموعتين فقط. ففي أحيان كثيرة یحتاج الباحث لاجراء بحثه على أكثر من 
مجموعتین : کان تتضمن عینة هذا البحث طلبة کلیات مختلفة کطلبة الحقوق 
والطب والهندسةء وكأن تتضمن عينة بحثه في حالة آخری مستویات 
اجتماعیة اقتصادیة مختلفة كمستوى مرتفع ومستوى متوسط وستوی 
منخفض . . . إلخ. 

والباحث في هله الحالة يحتاج لاسلوب واحد یصلح لاختبار الشرق 
بين المجموعات التي تتضمنها عينة بحثه لیحصل على معامل عددي واحد 
يكشف عما إذا كان هناك فرقاً جوهرياً بين تلك المجموعات المختلفةء وبقم 
على عاتق تحلیل التباین الکشف عن هذا الفرق بالحصول على «نسبة ف» أو 
۴.٥‏ وذلك نسبة إلى فیشر 85965 الذي توصل إلى هذه الطریقة . وفیما 
يلي مثالاً نوضح من خلاله خطوات حساب «نسبة ف» . 


(٭) ویطلق عليه اسم التصمیم البسیط معا عام«:9 أو تحلیل التباين ذا الانجاه الواحدعم0 
Way Analysis of Variance‏ „ 


14۱ 


مثال : طبق اختباراً على عيئة مكونة من ثلاث مجموعات من الاطفال 
يمثلون مستویات اقتصادية اجتماعية مختلفة وکانت درجات کل مجموعة كما 
يلي : 
المجموعة الأولى المجموعة الثانية المجموعة الثالثة 


0 0 
۸ ٥ ۸ 
٥ ۷ ۷ 
٥ 4 ۷ 
Y4 ۳٢ ۸ 

1 ° ۷۳۴ 

ہم کے دنہ - 1۵ < 

پیر می کت و 
وخطوات حساب «نسبة ف» تتلخص فيما يلي : 


۱ -حساب المتوسط الحسابي لدرجات كل مجموعة وهو هنا يساوي ۷ 
للمجموعة الأولى » ۵ للمجموعة الثانية , ٦‏ للمجموعة الثالثة. 

۲ حساب المتوسط الحسايي العام للمجموعات الشلاٹ وهو هنا 
يساوي ۷+ + ¶ = ۱۸+ 2۳ 1. 


۳-نقوم بحساب مربعات انحراف القيم في کل مجموعة عن المتوسط 
العام أي التباين العام وهو هنا يساوي : 


FOV FORAY + ۲) ( ۶‏ ۲-۷ + 
F(T ~8) + (N 4(‏ ۷-۷ + ں۔-۔یق+ 
(ہ- یق + (۸- یق +( )۲+ ره - ۲ 2 [صفر)۲ + (۲)۲ 
+( + )1(" +[ كع + )= O DFTA‏ 
(- ۲)"] + [(صغر)' + (+ ۲0۰۲۲( ]د 
[صفر + £ + ]٤ +١ + ١ + [+ ]۱ + ١‏ + [صفر+ 4 
+ +۲۱ 2 ۲۲. 

٤‏ يتم حساب مربعات انحراف المتوسطات الفرعية عن المتوسط العام. 
وهو يمشل هنا حساب التباین الكبير بين المجموعات وهو يساوي = مم 
مربعات الفروق × ن. ويتم حسابه في مثالنا السابق كما يلي : 
-ع(لا-5)'+؛(ه- یق ہے 
)+۶)١( 4 + ۲)۱( 4 ۶‏ (صفر) = 
> 4 + + صفر < ۸ 

© يحسب مربع انحراف القیم داخل المجموعة عن متوسطها 
الحسابي . وهو هنا يمل أيضاً حساب التباین الصغیر بين المجموعات وهو 
يساوي = ج مربعات الفروق بین قيم المجموعة ومتوسطها الحسابي . 
= [(- ۲6۱+ (+ ۲۱ + (صفر)" (صفر) ] 
+ [(- ۲۱+ رصفر)" + (+ ۲0۲( ۲۱ 
+[(صفر)" + (- ۲۱۰۲۲ + (- ()'] 
)١(1-‏ + (۱) + (صفر) + (صفر)] 
+[(۱) + (صفر) + (4) + ])١(‏ 
+ [صض] + (4) + ۱٤ = ])١( + )١(‏ 

٦۔‏ یتسم استخرإج. درجات الحرية تمھیداً لمعرفسة هل الفسروق 

۳۹۳ 


بين المجموعات دالة إحصائياً أم لا وذلك على النحو الاتي : 
۱ - درجة الحرية بين المجموعات (التباين الكبير) = عدد 
المجموعات ۱ 2 ۱-۳ 2 
ب ۔درجة الحرية داخل المجموعات (التباین الصغیر) = ن ۱ - ۱ + 
ن ۱۲+ ن ۱-۲ 
tm) f=‏ 
۳۲۳۰۳ 
ج درجات الحرية الكلية = عدد القیم - ۱ < ۰۱-۱۲ ۱۱ 
يتم بعد ذلك حساب «نسبة ف» كما يلي : 
أ - التباين بين المجموعات (التباین الکبیر) 


_ مجمو مربعات الفروق × ن في هذا المثال مہ 
درجة الحرية بين المجموعات وهو في هذ 0 ۳ ٤‏ 
ب ۔ التباين داخل المجموعات (التباين الصغير) 


> مجموع مربع انحراف قیسم المجموعة عن متوسطها 
درجة الحرية داخل المجموعات 


وهو في هذا المثال - كل - ۱,۹۹ 


ج «نسبة تم ے التباين الک 


التباين الصغير 
وهي في هذا المثال = = 7,55 


د یتم الكشف عن دلالة ونسبة ف» أو «النسبة الفاتية» من الجداول 
۹4 


الخاصة بذلك عند مستوی ۰,۰۵ ومستوی ١,۱۱‏ وقيمة «ف» الموجودة 
یالجدول عند ۰,۰۵ تساوي 4,۲۰ وعند ۰,۰۱ تساوي ۸,۰۲ . وعلی هذا 
الاساس فان ونسبة ف» المستخرجة من هذا المثال لا دلالة لها من الناحية 
الإحصائية لانها أقل من القيمتين الموجودتین بالجدول : 
أ ستخد ام د تحلیل التباین في حساب 
تجانس العينة 
يرمز لمدى التجانس بالرمز ف» ومدى التجانس هو: 
۳ التباين الاکبرے ع أوع (أيهما الأكبر) 
التباين الاصغر ع] أد ع (آیهما الاصغر) 
فإذا کان الانحراف المعياري للمجموعة الاولی هو الکبیر مشلاً فإنه 
يوضع فوق (في بسط المعادلة) ء والانحراف المعياري الثاني الخاص بالمجموعة 
الثانية فإنه يوضع تحت (في مقام المعادلة). 
مثال : 
إذا کان العدد والانحراف المعياري لمجموعتین على النحو الآتي : 
ع للمجموعة الاولی = ۰۳,۲ ن للمجموعة الاولی = ٦‏ 
ع للمجموعة الثانية = ۰۳,۵ ن للمجموعة الثانية = ه 


ف - رئا كلد ۱,۱۹ 
EAT‏ 


د. ح التباين الكبير (المجموعة ذات الانحراف المعياري الکبیر) 
سو دادع 


۳۹۵ 


د. ح التباين الصغير (المجموعة ذات الانحراف المعياري الصفیر) = 
2۱-5 ۵ 


قيمة ف بالجدول = ۵,۱٩‏ 
وبما أن قيمة ف في المثال )۱,۱٩(‏ أقل من قيمة ف المستخرجة من 
الجدول» فهي غير دالة فتكون العینتین بذلك متجانستین . 


ثانياً: تحليل التباين المزدوج 
(البارامتري) 

أشرنا عند الكلام عن تحليل التباين أنه يعطي قيمة واحدة هي نسبة 
«ف» عند حساب دلالة الفرق بين أكثر من مجموعتين (ثلاث مجموعات فما 
فوق حسب عينات الدراسة) الأمر الذي لا يمكن استخدام اختبار «ت» 
لحساب دلالته . وسواء كان الكلام على اختبار «ت» أو على نسبة «ف» في 
تكوينها البسيط فإن المقارنة تركزت فيهما بالنسبة لمتغير واحد فقط كالعدوان 
أو الانبساط أو الابتكار أو القدرة اللفظية أو الانتماء . . . إلخ , 

لکن في كثير من البحوث يكون من أهداف البحث المقارنة بين ثلاث 
مجموعات أو أر بعة على متغيرين أو أكثر من متغیرین وليس على متغير واحد 
فقط. ويأتي تحليل التباين من الدرجة الشانية أو تحليل التباين المزدوج 
ليمكن الباحث من حساب دلالة الفرق بين أكثر من مجموعتين على متغيرين 
أو أكثر. 


۳۹۹ 


تحلیل التباین المزدوج 


وذو الا تحاهین ٩»‏ 
ویشمل تحلیل التباین المزدوج أو ذو الاتجاهین شکلین من اشکال 


تحلیل التباین هما : 

۱ - تحلیل التباين المزدوج والذي يتضمن درجة واحدة أو قيمة واحدة 
في كل مربع من مربعات الجدول لكل ناحية أو فرع من فروع کل اتجاه 
من الاتجاهين. 

١‏ تحليل التباين المزدوج والذي يتضمن وجود عدة قيم في كل صف 
أو عمود حاص بكل فرع من فروع الاتجاهين. 

("١) 
الشکل الأول‎ 
تحلیل التباین المزدوج‎ 
مع وجود قيمة واحدة في کل مربع‎ 

مثال : وضع باحث آربعة مجموعات من الطلاب كل مجموعة تتكون من 
۰ طلاب تحت ثلاثة أنواع من القيادة: الدیمقراطیةء والدکتاتورية, والفوضوية 
ثم قام بقياس الروح المعنوية لديهم في كل ظرف من ظروف القيادة التي تعرضوا 
لها فكانت كما في الجدول الآني والذي يتضمن قيماً هي عبارة عن متوسطات 
لدرجات الأفراد من كل مجموعة: 


(ه) يطلق على تحليل ذو الاتجاهين أو المزدوج مسا رام اس رای للمرجع 
الثامن العربي في نهاية الكتاب) . 


۹۷ 


والمطلوب معرفة هل هناك فرقاً له دلالة إحصائية في الروح المعنوية 
لدی مجموعات الطلاب الأربعة بالنسبة لأنواع القيادة الثلاثة . 


الخطوات : 
١-يتم‏ تصغیر القیم بالجدول السابق بهدف تبسيط العملیات الحسابية 
الخاصة بالجمع والتر بیع وذلك بطرح «قيمة ماه يحددها الباحث من کل 
درجة من الدرجات التي بالمربعات » وقسمة الناتج أيضأ على «قيمة ما . 
۲ - في المثال السابق سیتم طرح ۵۰ من کل قيمة من القیم التي 
بالجدول وقسمة الناتج على عشرة . 
۳ -یتم حساب المتوسط الحسابي العام للقيم التي بالجدول وهو في 
مثالنا : 
(مجموع القیم بالجدول) ۰ 


ا سپٹ سس چا سس ۱+ ۵۷ 
مجموع القيم (عدد الصفوف × علد الاعمدة)  ٠١‏ 


المتوسط الحسابي = 


: بعد عملية الطرح والقسمة یصیر الجدول الجدید كالأتي‎ ٤ 


1۲۸ 


(۱) الديموقراطية 


(۲) الدکتاتورية 
(۳) الفوضوية 


٥‏ یتم تربيع كل قيمة من القیم السابقة لحساب مجموع المربعات 
الكلية . 
مجموع المربعات الكلية = [(- ۲)۲,۵ + (۲)۳ + (ه ,4" + (۲)۲ 
+ رصفر)۲ + +۲)١(‏ (-۲)۲+ (0ه,1)" + ,۲0۲۲۲ 
+ (۲)۱ + (۲)۳] = ,+ ۹+ ۲۰,۲۵ + :+ صفر + 14+1١‏ 
۰٩ +۱ + ۲,۲۵ + ۲,۲۵ +‏ یڈ 

۲ ينم حساب ج مربع مجموع اللرجات الخاصة بالاعمدة بالنسبة 
للطلاب مقسوماً على عدد آنواع القيادة (عدد الصفوف) - عدد القیم التي 
بالمربعات وهي ۱۲ (أي عدد الصفوف ۳ × عدد الاعمدة 4 = ۰)۱۲ 
مجموع المربعات بين الطلاب = ٩۹203‏ لد T1‏ الک ۔ 
ہہ ہت راہ ۱۰۱۲-۱۳۰۱۲ 


۷۔ يتم حساب رمم مربع مجموع اللرجات النقاصة بالصفوف 
بالنسبة لانواع القيادة مقسوما على عدد الطلاب (عدد الأعمدة) - ۲ عدد القيم 
التي بالمربعات وهي ۱۲ قيمة (عدد الصفوف ۳ × علد الاعمدة 4). 

۳۹۹ 


مجموع المربعات بين أنواع القيادة - سای ا ومن I‏ 


۰٣ 
کید لا - ۷ دسل‎ - 
3 7 1 


= 
۲4۱۸۷ = ۱۲ - ۲۹,۸۷ = 


8 -يتم حساب (مج) مجموع البواقي بالاعمدة وبالصفوف . 


مجموع البواقي = ه + ۳ + (- + ۲ + (- ورع) + ۲,۵ +2۱۱ 
۲۳,۵ - ۵,ه 2 ۱۸ 


: في × ۰ کالاتي‎ ۸ ۰۷ ٦ -ینم ضرب المجموع في الخطوات‎ ٩ 
۰۱۰۰ ۶ ۱۰۰ ×۱ > أ مجموع المربعات بين الطلاب‎ 

ب -مجموع المربعات بين أنواع القيادة > ۲4,۸۷ × ۱۰۰ = ۰۲4۸۷ 
ج مجموع البواقي = 1۸ × 2۱۰۰ ۰۱۸۰۰ 

۰ حساب درجات الحرية : 

۱ -درجة الحرية بین الطلاب ‏ عدد الطلاب - 2۱ 4 - ۶۱ ۰۳ 
۲-درجة الحرية بین أنواع القيادة = أنواع القيادة - 2۱ ۲-۱-۳ 


۳-درجة حرية البواقي = عدد الطلاب + آنواع القيادة - 2۱ 4 +۳ - 
۱2۱-۸ 


۱ ۔ یتم فسمة مجموع المربعات في الخطوة رقم (۹) على درجة 
الحرية في الخطوة (۱۰) . 


۲ - یوضح الجدول الاتي نتائج تحلیل التباین السابق . 


۳۰۰ 


۳ -ولاختبار هل درجات الروح المعنوية تختلف حسب الطلاب یتم 
قسمة متوسط مجموع المربعات لدی الطلاب على متوسط مجموع مربعات 
البوافي . 
نسبة «ف» بین الطلاب = متوسط مجموع المربعات لدی الطلاب 


متوسط مجموع.مربعات البراقي 


Es 


٤‏ -ولاختبار هل درجات الروح المعنوية تختلف حسب أنواع القيادة 
يتم قُسمة متوسط مجموع المربعات الخاصة بالقيادة على متوسط مجموع 
مربعات البواقي . 
تسه وف بين أنواع القيادة - متوسط مجموع المربعات الخاصة بانواع القيادة 


متوسط مجموع مربعات البواقي 


۵ - القيمتين اللتين بالخطوتين السابقتين أقل من الموجودتین في 
جدول دلالة نسبة وف»”*) وعلى هذا الأساس لا يوجد فرق دال بين الطلاب 
(٭) القيمة الأولى ۰,۱۱۱ عند درجة حرية ۳ تباین کبیر: ٦‏ تباین صغير وتساوي بالجدول 4,۷۱ ٭ 


ہس 


أو بين نوع القيادة في الروح المعنوية وبذلك يرفض الفرض الأساسي 
ویقبل الفرض الصغری . 
حقائق هامة 
يجب أن يوضع في الاعتبار الحقائق التالية: 

١‏ - القیم التي بالجدول الأصلي يمكن أن تكون متوسطات وينظر لكل متوسط 

منها على أنه درجة فردية لأن هذه المتوسطات قائمة على نفس عدد الأفراد. 
۲ - مقام المعادلة = عدد الصفوف × عند الأعمدة , 
_ مجموع المربعات لكل مصدر 


- التباین 
0440 درجات الحرية لهذا المصدر 
۽ _ ی _ تباین المصدر 

تباین الخطا 


زی 
الشکل الثاني 
تحلیل التباین المزدوج 
مع وجود آکثر من قيمة في كل صف وعمود 

مثال : طبق باحث نفسي ثلائة اختبارات تقيس الذكاء اللفظي » 
والذکاء العملي والذکاء العام على خمسة واربعین تلمیذاً مقسمین إلى 
ثلاث فثات حسب مستواهم الاجتماعي الاقتصادي . ویوضح الجدول الاتي 
درجاتهم في کل نوع من الذکاء . 


= عند ۰,۰۵ ۹۰۷۸ عند ۰,۰۱ .اما القيمة الثانية 4,۱۳ عند درجة حرية ۲ تباین كبير» ٦‏ 
تباین صغیر وتساوي بالجدول 0,14 عند مستوی ۰۰,۰۵ ۱۰,۹۲ عند مستوی ۰۱۱۰۱ 


۳۰۲ 


)0 
المستوی الاجتماعي 
الا تصادي 


زفق 
المستوی الاجتماعي 
الا قتصادي 


المستوی الاجتماعي 
الا قتصادي 
المنخفة 


والطلوب معرفة هل هناك فرق لدی الطلاب في نوع الذكاءء أو هل يوجد 


۳۳ 


فرق في الذکاء بالنسبة للمستویات الاجعاعية الاقتصادية» وما هو التفاعل أي 
هل هناك تفاعل بین تأثیر نوع الذکاء والمستوی الاجتماعي الاقتصادي» 
وبعبارة أخرى هل تاثیر المستوی الاجتماعي الاقتصادي يكون مختلفاً في کل 
نوع من أنواع الذکاء. 

الخطوات : 

١-حساب‏ مجموع القيم للأعمدة أو للصفوف وهي تکون واحدة 

للأعملة = ۸۰ + ۱۱۰+ مولع ۳۵۰ 

للصفوف = ۱۰۵ + ۱۳۰ + 2۱۰۵ ۳۵۰ 

ا مجموع القیم - ۳۰۱ 

۲ - حساب مجموع مربعات القیم التي بالجدول بتربیع كل قيمة من 
قيم الذکاء اللفظي في المستوی الاجتماعي الاقتصادي المرتفع » ثم تربیع 
قيم الذكاء العملي ثم الذكاء العام في نفس المستوی ثم الانتقال إلى قيم كل 
نوع من الذکاء في المستوى الاجتماعي الاقتصادي المتوسط ثم في 
المستوى الاجتماعي الاقتصادي المنخفضة على النحو الاتي : 
٭ +")١(+')۳([‏ ری +رق ]+ 
+')٤([‏ رف + ["(A) + (1°) + (A)‏ + 
۲۸ + 6۱۳۲۵۰۲۵۰۲۵ ]+ 
+O) ۲4‏ )4( + (۱۰) ]+ 
[(۲)۵ + )1(" + ۲۵۲۵۰ ]+ 


+] + OY) جر‎ 


۳4 


+ ]۲)۱۰(+۲)۵( + ۲)۲( + ۲)۵( + ۲)۳([ 
+ (1°) + (¥) + (A) + "(0) + ۲)۵(3 
"(1) + (11) + (A) + (VY) + (4)1 
(MH +۱۰۰ ۲۹۵ + ۲۵ +11 J+ ]۳۹ + ۳۱ + ۱۱+ ۱+۹ = 
إل + ١و3 + ۱+ 114[ + 111+ وم ب + زم اداع‎ +54[+ 
+*الا]‎ ۱46 +۱۰۰ +AE FILE] + [IEE F44 +I: +P + Yo] + 
۲۱۰۰+ +54 + ۲۵ + ۲۵[ + (1۰° + ۲۵ + ع‎ + ۲۵ +4] + 
+ ۳۵ + ۲۹۹ + ۵۱ +۹4 +A = [1۰° +I +E 4 +۸۱ + 
۱ ۰.۲۹۹۲ = ۱5 + ۲۱۳ + ۱۱۳ + ۱ 

٣‏ -يتم حساب مربع مجموع الاعمدة (بين الذكاء) مقسوماً على عدد القیم في 
الستوی الاقتصادي الواحد وهو ۱۵ (عدد الصفوف ٥‏ × عدد الأعمدة ۳* ۱۵) . 


مجموع المربعات بين الذكاء ۔ من سدع الام ي كل عو 


عدد القیم في المستوی الا قتصادي الواحد 


| 11 الفلة‎ +'(11۰) + '(A')] 
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اه ۲۷۳۳,۳۳ 
۱۰ 1 


٤‏ یتم حساب مربع المجموع في الصفوف مقسوماً على عدد القیم في 
المستوی في المستوی الاقتصادي (کالسابق : عدد الصفوف × عدد الأعمدة) . 
مجموع المربعات بين المستویات الاجتصاعية الاقتصنادية = 
بس 


مربع مجموع القیم في صفوف المستوی 
عدد القیم في المستوی الاقتصادي الا جتماعي 
(عدد الاعمدة ۳× عدد الصفوف )٥‏ 


۔ ی مه نشم CO.)‏ 


۱۰ 
NEVES IVT] 5 


۱5 


۲١۱۹٢:٦٢ = لعل‎ = 
٣ض‎ 


ه-يتم حساب مربع مجموع أعمدة الذكاء في كل مستوی من 
المستويات الاجتماعية الاقتصادية وقسمة الناتج على عدد الصفوف وهي خمسة 
في المستوى الواحد. 
_ مجموع مربع أعمدة الذكاء في كل مستوی 


٥ 


(o) + (To) + (80) +E) + (To) +(e) ۰ ۲۶۰٤‏ + رین 


o 


> ۰۰ + ۱۲۲۵ + ۲۵۰۰ + ۱۷۲۲۵ + ۱۷۰۰+ ۳۰۱۲۵ + ۲۱۲۵ + ۱۲۲۵+ ۲۱۲۵ 
۰ 
= مشود - ۲۷۷۰ 


٩‏ یتم حساب مجموع المربعات الكلية بطرح مربع مجموع درجات 
الجدول مقسوماً على مجموع علد القیم بالجدول (جميع الصفوف وعددها ١6‏ لا 
عدد الأعمدة لاع )٥‏ من مجموع مربعات القیم . 
مجموع المربعات الكلية = مجموع مربعات القيم (بالخطوة رقم ۲( - 

مربع مجموع قيم الجدول (بالخطوة رقم ۱) 
عدد القيم بالجدول (ه١‏ ×= 4) 
۳۰۹ 


= ۲۹۹۲ - مشک ۲۹۹۲ - ۲۵۹۸,۸۸ = ۳۹۷۱۱۲ 
۷-یتم حساب مجموع المربعات بين آنواع الذکاء بطرح مربع 
مجموع درجات الجدول على مجموع عدد الدرجات (القيم) بالجدول من 
مجموع مربعات الاعمدة بين الذكاء . 
مجموع المربعات بين الذكاء = مجموع مربعات الاعمدة بين الذكاء 
29220+ مربع مجموع قيم الجدول (الخطوة ۱) 
الخطوة رقم )ل ع م رک نا 
/ رفم ۲) عدد القيم بالجدول 
۲۷۳۳۱۲۳ - لپک 
ITE, EE = ۲۵۹۸۱۸۸ - ۲۷۳۳,۳۳ =‏ 
۸ یتم حساب مجموع المربعات بين المستويات الاقتصادیة بطرح 
مربم مجموع القيم بالجدول (الخطوة رقم ۱) مقسوماً على علد القیم 
بالجدول من مجموع المربعات في الخطوة رقم (4) . 
مجموع المربعات بين المستويات الاجتماعية الاقتصادية = ۹٩‏ ,۲۵۹۹ - 
۸ = ۲۷,۷۸ 


۹ ۔ يتم حساب مجموع مربعات البواقي بطرح مربع مجموع اعمدة 
الذكاء رالخطوة رقم )٥(‏ من مجموع مربعات القیم (الخطوة رقم ) 
مجموع مربعات البواقي = مجموع مربعات القیم مربع مجموع أعمدة 
ال کاء = ۲۹۲۹ - ۲۷۷۰ = كول 

۰ يتم حساب التفاعل بطرح مجموع مربعات الذكاء (الخطوة رقم 
(۷) مضافاً لها مجموع المریعات بین المستویات الاقتصادية (الخطوة رقم 
(۸) ومضافاً لها کذلك مجموع مربعات البواقي (الخطوة رقم ۹) من مجموع 
المربعات الكلية (الخطوة رقم )٦‏ . 

التفاعل = مجموع المربعات الكلية - مجموع مربعات الذكاء + 

¥ 


مجموع المربعات بین المستویات الاجتماعية الافتصادية + مجموع 
مربعات البواقي = ۳۹۷,۱۲ - ۱۹٤, ٤٤(‏ + ۲۷,۱۷۸ + ۱۹) 

ويشير التفاعل 10162861158 إلى الاثر المشترك الذي يعسزى لمصادر 
التباين وهما في حالة تفاعل 

.۸,٩۹۰ 2 ۳۸۸,۲۲ - ۳۹۷,۱۲ ع‎ 

۱ ۔یتم حساب درجات الحرية . 

أ درجات الحرية بین الذکاء = 2-۳ ۲. 

ب درجات الحریة ہین المستویات الاقتصادية = ۶۱-۳ ۲. 

ج درجات الحرية الخاصة بالتفاعل = ۵ - ١‏ ۶ . 

د درجات الحرية الخاصة بالبواقي = 46 - ۰۳٣ =٩‏ 


حيث درجات حرية التفاعل تمثل العدد في کل نوع من الذكاء في 
المستوى ؛ وحرية البواقي تمثل العدد الكلي للطلاب وهو 40 مطروحاً مله 
أنواع الذکاء في المستویات الثلاثة وهو .٩‏ 

۲ - برضح الجدول التالي نتائسج تحلیل التباين بين الذكاء 
والمستویات الاجتماعية الاقتصادية والتفاعل بینها وذلك بقسمة مجموع 
المربعات على درجة الحرية المقابلة له في الجدول. . 


۱ ال کاء 
۔ المستویات الاقتصادية 


۳ التفاعل 
٤‏ ۔ البراقي 


اختبار دلالة الفرق 


۱ دلالة الفرق بین الطلاب في الذكاء = 
نسبة «ف» = متوسط مجموع مربعات الذكاء 
متوسط مجموع مربعات البواقي 


ے ا 
عو رو 


وقيمة «ف» بالجدول عند درجة حرية ۰۲ ۳٩‏ عند تباین صغیر ٣۳ء‏ 
وتباين کبیر ۲ تساوي 75 ,۳ عند ۰۰,۰۵ ۵,۲۵ عند ۰,۰۱ أي يوجد فرق بین 
آنواع الذكاء . 
۲ -دلالة الفرق في ال کاء بين المستویات الاجتماعية الاقتصادية نسبة 
0 _ متوسط مجموع مربعات المستوی الاجتماعي الاقتصادي 
متوسط مجموع مربعات البواقي 


نسبة وف» = مش = هه و۲ 


وقيمة «ف» بالجدول عند درجة حرية ۰۲ ۳۰ (إرجع إلى ١‏ دلالة 
الفرق في الذكاء) . 
۳۰۹ 


ونسبة «ف» الناتجة وهي ٥‏ أقل من تلك الموجودة في الجدول أي 
أن الفرق غير دال إحصائياً . 
۳ دلالة التفاعل = متوسط مجموع مربعات التفاء| 
متوسط مجموع مربعات البواقي 


یج یں 


والموجودة في الجدول عند ٤‏ (تباین كبير) ۰ ۳5 (تباين صغير) تساوي 
٣‏ عند ۰,۰۵ ۳,۸۹ علد ۰,۰۱ 

والقيمة الناتجة أقل من التي بالجدول ذاً لا برجد تفاعل بین تأثیر 
المستوى الاجتماعي الاقتصادي وبين الذكاء. 


دلالة الفرق بين المتوسطات الحسابية 
في تحليل التباين 


يمكن اختبار دلالة الفرق بين المتوسطات الحسابية في الذكاء كما 


١‏ -متوسط الذكاء اللفظي دحك = ۳۳,ه 


< 


۲ متوسط الذكاء العمل = للد ۳۲ 


۳ متوسط الذکاء العام = لعل = 


3 


۷,۵۵ > المتوسط العام = لگ‎ - ٤ 


fe 
= الخطاً المعياري للمتوسط الحسابي‎ ۔٥‎ 


مترسط مجموع مربعات البوافي 
العدد بالنسبة لأحد آنواع الذكاء (عدد الصفوف جميعا) 


۳۰ 


۰۱۷ TTTV™ 


۲ - لحساب دلالة القرق بين أي متوسطین حسابین من المتوسطات 
السابقة في ۱ أو ۲ آو ۳: 
مثال : بين الذكاء اللفظي 
۱ - م ۲ 
اتا + الخطأ المعیار ی للمتوسط الحسا: 
متوسط مجموع مربع البرافي ,, , ري للمتی ۳ 
1o‏ 
- الفرق بين الذكاء اللفظي والذكاء العملي 
2۳ ۵,۳۳ 


۲ ۳ 
= - = 3 
۱ ف×۲ ۷ رف ۸۷ 


> ۲,۳۵ . 
۳۳ قيمة الفرق 
ب - قیمة «وت) = سس مس 
الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي 


۲۱۳۵ 
2 ع ۲۳,۱۳۲ 


قيمة «ت» بالجدول عند درجة حرية ٩‏ تساوي ۰ عند ستری 
۵ 4 عند مستوی ۰۰,۰۱ ۲,۵۵۱ علد مستوی ۰,۰۰۱ 
. و بذلك یکون الفرق بين الذكاء اللفظي والذکاء العملي دال عند مستوی 
و 


1۱۹۱ 


ثالتاً: تحلیل التباین 
6 ذو الثلائة اتحاهات مع وجود قيمة واحدة پکل مربع 
(البارامتري) 
Three-Way Analysis of Variance‏ 

رأينا في تحليل التباين ذو الاتجاهين أن الذكاء ینقسم إلى ثلاثة أنواع 
وان المستوی الاجتماعي الاقتصادي بنقسم بدوره لثلاثة مستويات. 

ولا يقتصر الأمر بالنسبة للمتغيرات المدروسة على ذلك بل يمكن أن 
يهدف الكشف عن دلالة الفرق على وجود أقسام أخرى في جدول النتائج 
کان تشمل العينة بالنسبة للمثال السابق *) في كل نوع من الذكاء على ذكور 
وإناث أو على ريف وحضر. 
مثال : 

طبق باحث ست وسائل من الوسائل التعليمية هي : المحاضرةء 
المناقشة » الأفلام » الخرائط السبورة البروجکتور وذلك على أربع 
مجموعات من الطلاب بکلیات الا داب والزراعة والتجارة والهندسة» وکل 
مجموعة من الاربم كانت تتعلم مادة من المواد تحت ظرفین من الظروف 
آحدهما فيه ثواب والآخر فيه عقاب . وکانت نتائجهم في تلك المادة التي 
یتعلمونها كما نص الجدول الاني : 


(*) انظر الشکل الثاني من تحلیل التباين المزدوج. 
۳۲ 


۳ 


۱ 


۳ 


الخطوات : 

۱-جمع الاعمدة . 

۲ -تربیع الأعمدة . 

۳ قسمة مربع کل عمود على ستة (علی عدد الصفوف). 

۲۵ + ۲۱ + ۲۹ + ۱۸ + ۲۵ = -حساب مجموع مجامیع الأعمدة.‎ ٤ 
۱۸ 2۱۸+ ۲۷ + ۲۱ + 

ه-حساب مج مجمزع مربع الاعمدة = 

۰۸۳۱ = oA + ۱۲۷ +۷۹ +۱۳۹ + ۸۳ + ۱۵۱ + ۵۸ + ۱۳ ع‎ 


٦۔حساب‏ مجموع مربع مجموع الأعمدة مقسوماً على ستة = 
ہ۷۶ + ۹,۹۳۷ + ۲۵,۱۱۷ + ٣۳,۸۳‏ + ۱۳۰۱۷+ ۲۱,۱۷ + 
2-۷ ۱۳۸,۵۲. 


۷-حساب مجموع المربعات الكلية . 


= ج مربع مجموع الأعمدة - مربع مجموع الأعمدة 
عدد الصفوف × عدد الاعمدة 


= ۸۲۱ - لھا بسر - اف 
۸8 ۸ 


۱۲۵ , ۲۷ 2 ۷۰۵,۳۳ - ۸۳۱ = 


يتم تكوين جدول يشمل مجموع الثواب ومجموع العقاب في الکلیات 
المختلفة بالنسبة لکل وسيلة من الوسائل التعليمية الستة على اللحو الاني: 
(فمثلاً الرقم ۲۲ يساوي مجموع الثواب في الأداب +٦‏ الزراعة +٦‏ التجارة ٤‏ + 
الهندسة 5 < ۲۲) وهکذا الباقي . 


۳۹ 


أ يتم حساب المربعات بين الظروف . 


= مربع مجموع الثواب + مربع مجموع العقاب 
عدد الوسائل (5) × عدد الکلیات (4) 


مربع المجموع الكلي 
عدد الوسائل )٦(‏ × عدد الکلیات (4) × عدد الظروف (۲) 


E 4× 


LALIT “OAD VA O)‏ تمسر 
5 کت تک £ 1۸ 


۱۹,۱۳۳ 2۷۰۵۱۳۳۰۰۷۲۱۱۹۱۹ ۰۷۰۵۱۲۳ — MEL = 


۲۶ 
ب يتم حساب المربعات بین الوسائل . 
مربع المجموع في الوسائل مربع المجموع الكلي 


علد الرسائل + عددالظروف 48 (علد الوسائل × علد الکلیات × علد الظروف) 


(«) حيث أن قيم الثواب بهذا الجدول اصلها في الجدول السابق فالقيمة ۲ هي مجموع قيم 
الثواب الموجودة في الصف الخاص بوسيلة المحاضرة لدى طلاب الكليات المختلفة 
كالاتي: ٩ + ٤ + +٦‏ = ۲۲ ومکذا باقي قيم الثواب بالنسبة لباقي وسائل التعليم . 

(a)‏ وبنفس الصورة من قيم الثواب يتم حساب قیم العقاب فالقيمة ۱۸ حاصل جمع : ) + وب 
۱۸۰۵ء 


fo 


TOAD) _ هه‎ OTA) +P) EPI) + ے تن یط تیه‎ 
1۸ ۲+٩ 


+I =‏ هه ل5 ا۶4 FAI‏ ۷۸۵ +1۱۷۱ _ ۳۳۲۸۵ 
۸ 1۸ 


= تتلاك عام ولاه ۱۷۲۱۱۷۵ 2۰۷۰۵۱۳۳ ۱۵,۲ 


۔ 0 + FOV) +(e) 4(4) +۱٤‏ اہ + OA)‏ كلد 


OAS _ ننه شط هه‎ TOY) +O) 
1۸ ٤ 


1٤٤٤٢٢٢۶ ۱٢۱+ IEE + VAT +۳٣٣ + جور‎ ۲۸۹۰+ Eo + ۳٣٣+۶ ۱۹٦+ ۸٤ 
1 


- مت - لاقلا - ۲ 2 2۷۰۵۱۳۳ ۳۸,۹۷ 
د مجموع مربعات تفاعل الوسائل × الظروف = ۳۸,۲۷ - (18,415 
TAY 2 ۳۱۱۷۵-۳۸۱۲۷ = ۳‏ 


9-يتم عمل الجدول الاتي المشل لمجموع الشواب على حدة 
ومجموع العقاب على حدة في كل كلية (أنظر المجموع في الجدول الاول) 
كالاتي : 


۳۹۹ 


)0( زفق 2 
المجمو 
اود اد 
fe ۳۹ Yo‏ ۲۷ ك1 
۲٦ ۱۸‏ ۳۱ ۰۸ ۷۸ 
IERIE‏ 


أ-يتم حساب مجموع المربعات بين طلاب الكليات . 


مجموع مربع المجاميع في الكليات _ مربع المجموع 
علد الوسائل × عدد الظروف .۹۸۰۰ 


OAD) EO) FED F(0) + ۔ (۳ئ۔‎ 
1۸ 1 


۳۳۸۵۱ ۲-۲۰۵ + ۲۱۱ + ۳۵ ۔‎ 
٤ ۱۳ 


= اھ ۷۰۵,۳۳ 2۷۰۵۱۸۳۳-۷۷۰ ۲,۱۱۷ 
ب مجموع المربعات بين الظروف . 


_ هربع مجموع الثواب + مربم مجموع العقاب _ مربع المجموع الكلي 


عدد لوسائل × عدد الکلیات 1۸ 


UD VD OY) ۔‎ 
1۸ ٤ 


= ۷۰۵۳۳ = کے ۴۰د‎ - 3 III 
1۸ 14 


۱۰۱۳۳ ۶ ۷۰۵۱۳۳ - ۷۲۱,۹۹۷ > 


ج مجموع المربعات الكلية . 
۳۹۷ 


_ مربع مجموع قیم کل من الظرفین _ مربع | س7ت 


عدد الکلیات + عدد الظروف 


< OA COT) FET) FOIA) +۷ + (Y0) + (TA) + (Ye) = 
۲ + 4 


۔- ۳۳۸۵۔- ٭تزٹ لير ۳۲٣ +۷۲۷۹+3۱۲٥‏ شا 76 6 16۳ کر1۳ اد - 
٦‏ 


کی یں علد ۔ ۳ > ۷۲٢‏ - ۷۱۵۱۳۳ 2 ۱۹,۱۱۷ 


د مجموع مربعات تفاعل الكليات × الظروف - 

= مجموع المربعات الكلية - (مجموع المربعات بين الکلیات + 
مجموع المربعات بین الظروف) 

۱,۱۲۷ “۱۸,۵۰۰ - ۱۹,۱۷ = (NPY + ۲۱۱۷( - ۱۹,۱۷ = 


۰۔یتم عمل الجدول الآني والذي بشمل جمع الدرجات في كل من 
الظرفين في کل كلية مع كالآتي : 


۲ المناقشة 
۳ الافلام 


الخرائط 
© السپورة 
٦۔‏ البروجکتور 


ا -مجموع المربعات ہین الوسائل . 
 _‏ مربع مجموع الوسائل . _ مریم المجمو 
عدد الکلیات × عدد الظروف غ 


OAS) - EU ETA) + رات‎ FON) FETA) T(E) - 
7 xé 


= د۵ل غ۷۸+(٦۹+ ۰١۰٢,۳۳ NLA ۷۸٣+۹۹۱‏ ۷۔ 
9 5-9 
۸ 


o,f 2۷۰۵۱۳۳ - ۷۲۰,۷۰ = 


ب - مجموع المربعات ہین الکلیات . 


_ هربع مجموع الکلیات ےا دب المجموع 
عدد الوسائل × عدد الظروف ليل 


۲+ )0(" 
4 "+ تی دی شک - ۷۰۵۳۳ 
41۸44+ تاره ل ۳ 

۲,۱۷ 2 ۷۰۵۱۳۳ ۷۱۷, ۵ ۶ 


ج مجموع المربعات الكلية. 


7+ 43 اش فنا اش (۵' +[(۱۱'+ (ر ۱۱+( 
رم" + ECV) + (A)‏ + ])4('+ رو + رحن" + جحل" + رج راجلل 


۲ 


PEV HET FEE ۷۰۰۔۳۳۹+‎ FF فاه‎ OY) + (VY) رت"+‎ F(A) + 
۲ 


٩۰,۱۷ 2 ۷۰۵,۳۳ - 2 ۷۰۵,۳۳ - لش‎ > ۳ 


۳۹۹ 


د -مجموع مربعات تفاعل الوسائل × الکلیات = ٥٦,٦۷‏ - (۵۲ ,۱۵ 
(V+‏ 
۷ - ۰۱۷,۵۹ 4۳,۹۲ 


۱ - فیما يلي جدول النتائج النهائية . 


١‏ -بين الوسائل 


(حساب البواقي يتم بجمع من ٦-١‏ في الجدول وطرح الناتج من ۱۸4 


(«) عدد درجة حرية الوسائل (عدد الوسائل  )١‏ » درجة حرية الكليات (عدد الكليات - ١)؛‏ 
درجة حرية الظروف (عدد الظروف - ۱)ء درجة حرية الوسائل × الكليات (عدد صفوف 
الوسائل + عدد اعمدة الکلیات + عدد اعمدة الظروف - ۴= ٩‏ + 4 +۸ - ۳ (واحد للوسائل , 
وواحد للکلیات وواحد للظروف) = ۱۸ - ۳* ۱۵) ء درجة حرية الکلیات × الظروف (عدد 
الكليات + عدذ الظروف.- ۳)» درجة حرية الوسائل × الظروف (عدد الوسائل + عدد 
الظروف - ۳). 


۳۳۰ 


الناتجة في الخطوة رقم 4 بعد الجدول الأول). 
دف بین ۱۳۸۰۸ 


۳1 


۴ 


ود کا = ۲۹۲۰٦‏ 


۳ «ف» بين 


٥,۱۷ = «ف» تفاعل الوسائل × الكليات = لط‎ - ٤ 


3 «ف» تفاعل الكليات × الظروف = جل = ۰,46 


+ دف» تفاعل الوسائل × الظروف - شلد - ۲,۵۰ 

الدلالة بالنسبة للوسائل : قیمة «ف» بالجدول عند درجتي حرية 
الوسائل (0: )١6‏ تساوي ۲,۹ عند ۰۰,۰۵ 4,05 عند ۰,۰۱ وبما أن قيمة 
«ف» الوسائل هي ۳۸,۱۸ أكبر إذا الفرق دال عند ۰:۰۱ 

الدلالة بالنسبة للكليات: قيمة «ف» بالجدول عند درجتي حرية 
الكليات (۰۳ ۱۵) تساوي ۳,۲۹ عند ۰۰,۰۵ 0,417 عند مستوى ۰۱۱۱ 
. وبما أن قيمة «ف» للکلیات هي ۱,۳ فان الفرق غير دال . 

الدلالة بالسبة للظروف : قيمة «ف» بالجدول عند درجتي حرية 
الظروف (۱۵۰۱) آقل من الناتجة وهي ۲۹۰٦٦‏ إذاً الفرق دال عند ۰۰,۰۱ 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الوسائل × الکلیات : الفرق دال عند ۰,۰۱ لأن 
القيمة الناتجة وهي ٦۷‏ , ه أعلى من الموجودة بالجدول . 

الدلالة بالشبة لتفاعل الکلیات × الظروف : الفرق غير دال لأن القيمة 
الناتجة وهي ٠,٤٤‏ أقل من الموجودة في الجدول. 

الدلالة بالنسبة لتفاعل الوسائل × الظروف : 

الفرق غير دال لأن القيمة الناتجة آقل من الموجودة بالجدول . 


۳۳۱ 


زفق 
تحليل التباين 
ذو الثلاثة اتجاهات مع وجود أكثر من قيمة في كل صف 
وعمود (البارامتري) 
مذال : 


أجرى باحث دراسة على مجموعتین من الأطفال الرضع آحدهما 
بالریف والأخرى با حضر؛ وقد أرضعت کل مجموعة باحد طرق الرضاعة 
الثلاث الاتية: عن طریق الثدي» عن طریق الزجاجة عن طریق الشدي 
والزجاجة معا كما أن کل مجموعة من مجموعات الرضاعة انقسمت إلى 
ثلاث مجموعات عمرية هي : ۳ ثلاثة شهور» ٦‏ ستة شھور؛ ۱۲ ني عشر 
شهراً . فهل یختلف التآزر البصري الحركي لدی هؤلاء الا طفال الرضع حسب 
طريقة الرضاعة» وحسب عمر الطفل؛ وحسب بعد الریف الحضر, كما 
تتضح نتائج تلك الدراسة في الجدول الاتي : 


۳۳۲ 


۳ 


۳ 


١‏ - يتم تکوین جدول من السابق یتضمن مجموع قیم الریف في کل 
عمر معاء ویتضمن کذلك مجموع قیم الحضر في کل عمر معأ أیضاً كما يلي : 


ا یت سس 


٣‏ شهود | شهور أ غیر| EE‏ شور ]نهر ۷ ور 


۲ -يتم حساب مجموع المربعات الکلیة . 
مجموع المربعات الكلية > مربع العدد في کل صف (۸ صفوف ×۹ 


أعمدة) في الجدول الأول -مربع المجموع الكلي للقيم في الجدول الثاني 


۸ صفوف × ٩‏ أعمدة' 


4)17(" + (5)"' + ری + ری + ری + ركع" + F (E) + (FT)‏ رم 
+ [ره)۲ + )¥( + ری + ری + ريع" + T(E) + (FT) + (E)‏ +(۳)] 
۱( ری + رج + (۲۵۳ + (۲)۲+ ره" + (E)‏ 

(N) + (TY) + )۲(‏ + رق + (FT)‏ + رع" + رع رمم 
(F)] +‏ + ری + (E) + (E)‏ + رخ + )كج جلك * (E)‏ +۲۲۲ 
+ [(ه)" + )0( + ری + ری + ری + ري" + ولخ + (TD) + (E)‏ 
F(T) + (¥) * (e) ۲۳۲۳۲ + (CY) + (F)1 +‏ ۲۵۵ +۲۱ 
+[50)' + (4)' + رب + بی + CF) + EY) + EY) + (N) + (E)‏ 
٥٥ + ۱۰۲ + ۱۲۲ + ۱۰۲ ۶‏ + ۱۰۸ + ۱۳۸ + ۷۹ ومع ۷۹۰۵ 


۳۳ 


= ۷۹۵ و۱۱۸۱( ۱۱0۱۱ ۱۵۱۱۱۵ 4 
۷۲ 


۸۰۰۰۶٤۶‏ ۳۳۲۳۳۳ ففة اا 
۷۲ 


> ۷۹۵ - ۹۹,۲۸ ۶ ۱۰:۳۲ 
۳ - مجموع المربعات بين المجموعات = 
مربع العدد في کل صف بالجدول الثاني _ 
٤‏ أي عدد الصفوف في الریف أو فی ا حضر 
مربع المجموع الكلى للقيم في الجدول الثاني ے 


۹<۸ 


+ رمن"‎ + (No) + (Ne) FONT) FON) F(A) FONE) +N) + ( 
3 


(۲)۱۵ + ركل)"' +(۲)۱۵ + )14( + )10(' + ره جر (A) + (AT)‏ 


سس رہ ۵ ۹۰۱۹۸ ۶ ۰۳۲,۱۰۷ 


مجموع المربعات داخل المجموعات = ۱۰,۳۲ - ۳۲,۰۷ = 
Vf,‏ 


. ويوضح الجدول الآتي النتائج السابقة‎ - ٤ 


. الحر 
اف 


بين المح ۷ ۰۱۰۱۸ ۱۷ ۱۱۸۸ 
۲ -داخل المجموعات(البواقي)| ۷۲,۲۵ اه ۱۱۳۳ 
[۔ _ _ ۷۳ 1 


۳۳۵ 


5 -یتم جمع العدد في کل طريقة من طرق الرضاعة بجميع الأعمار في 
كل من الریف والحضر كما یتبین بالجدول الاتي : 


5-مجموع المربعات الكلية = 


۲۲۲۳ DFA FED ECE) F(T) F(A) 


۳ (عدد الصفوف في الریف أو الحضر وهي ۷۲ 
٤‏ × عدد أعمدة فثات العمر وهي ۶۳ ۱۲) 


- ملگ - ۱۹۰۱۱۸ = ۷۰۵۱۸۱ - ۱۹۰۱۱۸ ۶ ۱4۱۷۳ 


۷۲ 
۷ المربعات بين الریف والحضر - 0040 0202ل 
۔مجموع 1 بین یب و ۳۹ 
۸ے 
= شپت - ,4۰ = 


1٩۹۰۱۲۸ - 7‏ 2 ۰,۹۸۱ 
۸-مجموع المربعات بين آسالیب الرضاعة = 
”سوفن یما رو وود 


ے الا - ا نے 
وج رتو = 


٩,۰۲ ۶1۹۰۱۱۸ - 1۹,۷۰ =‏ 
٩-مجموع‏ مربعات تفاعل أساليب الرضاعة ‏ الریف حضر = مجموع 


۳۳۹ 


المربعات الكلية - (مجموع المربعات بين الريف والحضر + مجموع 
المربعات بين آسالیب الرضاعة) = 
۱٤۰۷۳۶ ۱۲۰۰۱۹۸۱۱۵۱۷۳‏ - ۰۸۱۱۲۹۶۹۱۷۰۱ 


٠‏ یتم جمع العدد في کل فئة عمرية بالریف والحضر كما في 


الجدول التالي : 
هی ات 


ريف ۱۰۸ 
33 


۱ - مجموع المربعات الكلية = 


_ TY) FEED (TA) + (41) + (Fo) + (TY) 
11 


=۸ 


ہے - ۸, ۷۰۰۱۰۱۹۱۶۱۹۰ ۱۰۱۲۳۶۹۹۰۱۸۸۰ 


۲۔ مجموع المربعات بين الاعمار = 10010 + (۷۹) ۷۴۳(٠:‏ ۔ 
۸ک لت - ٦۹۰,۱۸‏ 
۲ - 1۹۰,۲۸ ۶ ۱,6 
مجموع المربعات بين الریف والحضر = (نفس نتيجة الخطوة 
رقم ۷) ۲٦۸۱‏ 
4 - مجموع مربعات تفاعل الأعمار × الریف خضر > ۱۰,۲۳ - 
۳۳۷ 


۸۱۱۰۹ 2 ۲,۱۲۱ - ۱۰,۲۳۰ = ۰,۱۸۱ + ١ ,ؤ٤٤(‎ 


۰ -یتم عمل الجدول الاتي آسالیب الرضاعة والعمر من الجدول 
الثاني الذي تم تکوینه من الجدول الاول. 


- مجموع المربعات الكلية‎ ۔٦‎ 
(YF) + ETI) + ۲)۲۹( +۲۲۲۸ + (To) + (TT) + (T°) + (TY) + ۲۲۹, 


۸ (عدد الصفوف في الريف والحضر) 


- 1۹۰۱۱۸ = لكك - ۶۱۹۰,۱۸ 


۱۱۱۹۶ 2۶ 1۹۰۱۸ - ۷۰۲۱۱۲ 2 


- مجموع المربعات بين الأعمار = (نفس النتيجة في الخطوة رقم 
1۲( = ۱:44 
- مجموع المربعات بين أساليب الرضاعة = (نفس النتيجة في 
الخطوة رقم ۸ = °,. 
٩‏ مجموع مربعات تفاعل الأعمار × آسالیب الرضاعة = ۱٢۰۹١‏ - 
(1,45+ 5,275 - ۱۱,۱۹۵ 2۷۱۱ 4,۸ 


۳۸ 


۰ يتم من النتائج السابقة عمل جدول تحلیل التباین الاتي : 


تفاعل أساليب الرضاعة × الریف حضر 


تفاعل الریف حضر × الاعمار 
تفاعل الأعمار × أساليب الرضاعة 
تفاعل أساليب الرضاعة × الریف 


والبواقي التي في الجدول السابق هي نفسها البواقي التي في الجدول 
الموجود بالخطوة رقم 4 . وقد استخرج تفاعل أسالیب الرضاعة × الریف 
حضر × الأعمار بجمع مجموع المربعات من ۱ - +٦‏ البواقي وطرح الناتج 
من المجموع الكلي . 

وبالکشف عن دلالة نسبة «ف» نجد آنها داللا فقط بالسبة لما يلي : 

١‏ تفاعل أساليب الرضاعة × الریف حضر. 

۲ - تفاعل الریف حضر × الأعمار. 
(ه) حیث إن أساليب الرضاعة ۳ + الریف حضر ٩‏ + الاعمار ×٣‏ ۷. 


۳۳۹ 


جداول نسبة وف» 


۳۳۱ 


مستویات الدلالة الاحصائية للنسبة الفائیة 


ھر ٢٢٦ر‏ ۳۰/۲ الفا ۵۲ 1 r‏ ر ل مر ٢ا‏ ور اه مر 
۹ ۷۴ر ٭[؛ جر اد ؛ز اہ بر اه مز ءا کر ای ۷ز چاو کر :ا٠د‏ ۱۲ ز 


مستویات الدلالة الإحصائية للنسبة الفائية 


۳۳۵ 


a ۴ ۰‏ داح« اده كلح پر ایس لیو نگ 
۳ء ۱ء کر svat‏ او جو ٣ا‏ مر 


۳۳۹ 


هرجات 
حرية 
نید 


۱ ره فو‎ salt ر۲ |۷ ر :]مر‎ r frote rors st ° |r ۳۱ہو ۶۱۸۱ ۷۹۱۲ء ۲ دھر‎ 
]در‎ nrt solr ovat aaj so ۲۴ saf ر ۴[ بر‎ ۴٢٢۴ ر٦۰]٢ “و‎ ٦١۳ ا۷و‎ 


۷ ۱۷8و ۱۳ ۷۸د se tf‏ ۳۸۳ر ۷۱۲ at‏ ۱۸۲ ۱۲1۲ء رہ٣‏ ار ٢ہ‏ ور ۲۱۱ کر ۱ 
رر اذى IS‏ جو ۷جو ٣ء‏ دعاقو ۳او ۳اط اح ۳ا دو ٣۹۱و‏ 


se VÎT ge ۱۴ VT elt‏ ٢]ہ‏ ۲و۱ ۱ر ٢]ء‏ دو الم اللا لوال نذا 
o rr or jr stolê sirt AAV AF‏ لذن ا خر ترا در ٢‏ ٤ور‏ اہو 


۹۰۔ ۱۹۴ھ elf‏ ٢ا‏ در ٣۳د‏ ۲۹۱۲ ۲| ار ٢ا۸‏ و۳ ]۲ر ssajr‏ (|) ۹ :کرو 
ا ار ۲]8 وو ر a‏ تم تمد ۰ار :٢اا‏ در ۲ا1 ر۱۷(۲و٣‏ 


[۸ ۹ر ۵۱۲۱۲ ۸4۱۳ ۰۱۲ ora jr se‏ ۸۲۳۱۴ 4۱۲ ۱و ۷/۲ se‏ ۱۲ ر:[۹۷ر ۴/۱ 4 ۱ا٩هو‏ ۱ 
هر رٹ ۱۳۰ جر 


۱۱ر 2۱۱۱۳ ۴ ی ۸۲۱۱۲۵۴۴ [٢‏ ۲۶۱ دو ۵۹۱۲ ۰]۱ 2۹ ۱۱ در E‏ 
۰ر 4۸۸ا را ابر مار 


sael aaj :اح ور‎ avr serro ross ore fr star ۰و ۳ ]۷۰د‎ jr ور‎ 
N و٣۱۷‎ E E در ی ۹ج‎ (۳ a LU ی‎ 


۷۱۳۷ ۰و ۱۸۳ھ كأ :۲۹۲۸ھ 
ی ی بر ۱۷۳ھ 


١ر‏ ۱۴ st ۳۲۲ YF‏ ۲۷۷و 
۸۱د ٣۷ر‏ )| ا۹ر ۳( بر ۱۹۳ 
0 0 ۱ 
۳۸۹ ۶ يني لغشني | 1ر باہ کر امل ES EU ES EU‏ 
5 ۱٦۷ھ ۸۸74:0۷۱٦‏ ]بر لض ام تاش لت را ی ی 


نا 


rr‏ ہو ۳ا ڈر oe jr‏ ل ل ا ا ی لور 
۰۴ء اکر ی ۲۱ اہر ۶ا در :ا در كه دو ی جو١‏ 


ہر وہ ۰و ۳[ ٦٦ر FAY‏ ۲۱۲ ہر 1۳ aaj ora tirso‏ :]خر sae I‏ ٢۷ھ‏ و 
۱٦1و‏ ]۲ جو :ا ۸د ۴ ]1ب تا sare‏ لو ڈو مت و ٢ا‏ چو ۴ 


۸۱د 4۳ |r‏ وتف or [ror‏ تا آء یر ل۸ دا 
۴ ا کر )هد Îr‏ بر ۲۱۳ مور 


استخراج قيمة «ف» من الجدول : 

ویمکن استخراج قيمة «ف» من الجدول الخاص بذلك على النحو 
الاتي : 

أ نبحث عن درجة حرية التباین الکبیر في المکان الخاص بذلك في 
الجدول (۱ - )٠٠١‏ أي في الاعمدة. 

ب ‏ نبحث عن درجة حرية التباين الصغير في المکان الخاص بذلك 
في الجدول (الجدول) (۱ - ۲6) أي في الصفوف. 

ج ‏ نبحث عن الخلية التي تتلافی عندها کل من درجة حرية التباین 
الکبیر ودرجة حرية التباین الصغیر ونجد أن بهذه الخلية درجتان العلیا وتمثل 
قيمة «ف» عن مستوی ۰,۰۵ والسفلی وتشل قيمة «ف» عند سنوی 
۱ء 

ھ ۔ وفي مثالنا السابق نجد أن الخلية التي تلتقي عندها درجة حرية 
التباين الکبیر وهي ۲ ودرجة حرية التباین الصغیر وهي ٩‏ هي الخلية التي 
تصل فیها قيمة «ف» عند مستوی ۰,۰۵ = 4,۲ وعند مستوی ۰,۰۱ = 
۷۲ء 

أمثلة وتمارين محلولة 
١‏ أحسب هل هناك فرقاً له دلالة إحصائية بين المجموعات الأربع 


الآتية . 
1 ب ج د 
٥ °‏ ۲ ۳ 
° ۳ ۲ ۳ 
۸ ۷ ۲ ۳ 


۳۳۸ 


۲ - طبق باحث استبياناً للاتجاهات على ثلاث مجموعات من الطلبة 
في کلیات مختلفة فکانت درجاتهم كما يلي أحسب هل هناك فرق دال في 


اتجاهاتهم . 

أ ب جم 

۲ ٤ ۷ 

۲ ٦ ۱۰ 

۳ ۷ ۱۰ 

۷ ۹ ۱۱ 

٦ ۹ ۱۲ 

حل التمرین الأول 

0 ب ج د 
٥‏ ° ۲ ۳ 
0 ۳ ۲ ۳ 
۸ ۷ ۲ ۳ 
بم = ۱۸ 16 5 ۹ 
م52 0 ۲ ۳ 


م عام = 21ل ۱ < و 

۱ - حساب مجموع مربع انحراف القيم عن المتوسط العام (التباين 
العام) 
٭ [(+ ۰۸۱+ )+ ۲۱ (+ [T(E‏ + )+ ۲۱-۲۸۱ 
+ + ")'] + ])= كع" + )= ع" + )= (YT‏ ۲۱۰۷ 
+ )= ل" + )= لع ع ۱۱1+ للع +[ل+ ١‏ - ۱+ 1]4 + +4] + 
+١ +1‏ ۱] ۱۱۱۸+ ارج مد 44 

۳۳۹ 


۲ - حساب مجموع مربع انحراف متوسطات المجموعات عن 
المتوسط العام × ن (أي حساب التباين الکبیر بين المجموعات) = ۳+ 1)۲ 
+ ۳(+ ۳+۲۱( ۳+۲)۲(- )6۳۶۲ ۳+۱۳ 2۱۳ 
ا میک نت 

۳ حساب مجموع مربع انحراف قيم کل مجموعة عن متوسطها (أي 
حساب ال تباین الصغیر داخل المجموعات) = [(- ۲)۱ + (- ۲)۱+(۔۲٢)؟‏ 
+ ((صفر)' + ر- ۲)۲ + (+ 8" + ((صفر )۲ 
+ (صفر)۲ + (صفر)'] + [(صفر)' + (صفر)' + (صفر٢٢]‏ 
١+ ١[ >‏ + 4] + +[صفر + 1 + 4] + [صفر + صفر + صفر] [ صفر + صفر] . 

4م حساب درجات الحرية: 

أ حساب درجة التباین الکبیر بين المجموعات = عدد المجموعات - 
۶۱-۱ ۳ 


ب -حساب درجة حرية التباین الصغیر داخل المجموعات = ۵ ۱ - ۱ 
جن ۱-۲ +ن ۱-۳۳ +ن ‏ 2۱ ۳ ۱۳۳۱+ ۲۶۱۲۱۳۳ + 
۲+۲ +۲ 2 ۸. 


ج۔درجات الحرية الكلية = عن القيم - ۱ = ۱۲ - ۱ء 
۵ ويتم حساب قيمة «ف» كما يلي : 

أ - التباین الکبیر (بين المجموعات) = 
ب ۔ التباین الصغير (داخل المجموعات) == ٠,۷١‏ 


E TIE 
اج ونسیه ف٤ ۷ہ‎ 


الدلالة : بالکشف عن قيمة «نسبة ف» في الجدول السابق في العمود 


۳۶۰ 


الثالث أي عند درجة حرية التباین الکبیر ۳ وفي الصف الثامن أي عند درجة 
التباین الصغیر ۸ نجد أن الخلية التي تلتقي عندها هاتين الدرجتین من درجات 
الحرية هي الخلية التي یکون مستوی ۰,۰۵ عندها مساویاً ۲:۱۷ والتي 
یکون مستوی ۰,۰۱ عندها مساوياً ۰۷,۵۹ وعلی هذا الأساس نجد أن 
«نسبة ف» في مثالنا هذا لها دلالة عند ٠,٠١‏ لأنها أن من تلك القيمة 
الموجودة في الجدول وهي 4,١8‏ ولیس لها دلالة عند ۰,۰۱ لأنها أقل من 
القيمة الموجودة في الجدول عندها ويه ۷۰۰۹ء 


حل التمرين الثاني 
أ ب‌ ج 
۷ 3 ۲ 
۱۰ 5 ۲ 
۱۰ ۷ ۳ 
۱۱ ۹ ۷ 
۱۲ ۹ 5 
بج ٥ہ Po‏ ۲۰ 


م: مجموعات = ۱۰ 3 

م: عام = خاش شه - 1 - ۷ 

۱ - حساب مجموع مربع انحراف القیم من المتوسط العام (التباين 
العام) . 
= [(صفر)۲ + (+ ۲6۳ +۲۲۸۳ (۲۵ + ])]")٥(‏ + ۳ 
')١-(+‏ +(صفر)' + ری + )+ ؟)'] + ]= (o‏ 
+ (- )+ (- ۶ + (صفر)" + (- 1)'] > [صفر + +٩ +٩‏ ۱5 + ۲۵] + 
[ +۱ + صفر + ع + 6] + ۲۵ + ۲۵ ۱٦+‏ + صفر + ۱] = وه ۱۸+ ٦۷‏ 
یڈہ 


é1 


۲ - حساب مجموع مربع انحراف متوسط المجموعات عن المتوسط 
العام رالتباین الکبیر) = ٥‏ (+ ۲۳+ ه (صفر)' + ۵ (- )1= ۵ ۷ 4× ۵ « 
صفر + ۵ × = 4۵ + ٤٥‏ + صفر = ۹۰ 


۳ حساب مجموع مربع انحراف قیم المجموعات عن متوسطها 
(التباين الصفیر) > [(- ۳)' + (صفر)۲ + رصفر)۲ + (+ ]')١‏ + [(- ۲)۲ + 
")١ -(‏ + رصفر)۲ + (+ )"+ (+ ۲)] + [(- ۲6۲+( ۲۲+( ۲)۱+ 
(+۳۶)'+ (1)۲] ۹1+ صفر + صفر + ۱+ ٤‏ [+] ۹+ ۱صفر + ٤‏ + 4] +[ 
+ ۲۱+ ۲۹+ ] 2 ۱+ ۱۸ + ۲۲ 2 ۵6. 


) حساب درجة الجدية كما يلي : 
أ -حساب درجة حرية التباین الکبیر ہین المجموعات < ۱-۳ ۲. 


ب ۔حساب درجة حرية التباین الصغیر داخل المجموعات = ٥‏ - ۱ + 
2۱-۵۱-6۵ + ۰۲ ۱۲. 


ج حساب درجة الحرية الكلية = ۱۵ - =١‏ ۱4. 

: حساب قيمة «نسبة ف» كما يلي‎ ٥ 

| -حساب التباین الکبیر = = 4۵ 

ب ۔ حساب التباين الصغير = = و ,4 

ح قيمة حساب نسبة ف صگ ۱۰ 

٩‏ حساب الدلالة = بالكشف في جدول قيم «ت» نجد أن قيمة «ت» 
المستخرجة من المثال لها دلالة عند مستوی ۰۰,۰۱ 


PEY 


خامساً 
المقارنة الز وجية 


بين المتوسطات في تحلیل التباین 

قدم توكي )ا (۱۹۵۳) اختباراً سماه ۲190 واختصاراً ل: ۲۷006۵0۷ 
tet‏ 518171684 وذلك للمقارنة بين کل متوسطین وللکشف عن الدلالة 
بینهما . ویکون الفرق دالاً بين المتوسطین إذا کان الفرق بين المتوسطین 
مساوياً أو يزيد عن قيمة ۱350 والتي تحسب عن طريق المعادلة الآتية: 

الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطات من خلال التباين داحل 
المجموعات أو: 
HSD‏ ر | مربع التباين داخل المجموعات 

11 

حيث ق = العلد في أحد المجموعات . 

۱-في المثال الأخير السابق حله (التمرين الثاني) كانت قيمة التباین 
داخل المجموعات (التباين الصغیر) 4,۵ والعدد في کل مجموعة ه, 
وبذلك تکون قيمة: 


۲۰۹۴ اع = | = اه‎ 79 HSD 


٠‏ ۲ - في المشال السابق (التمرين الثاني ضمن الأمثلة والتمارين 
المحلولة) درجة حرية التباین الصغير = ٠١‏ . نقوم بالبحث في جداول دلالة 
اختبار «ت» المقابلة لدرجة حرية ۱۲ عند مستوى ۰۰,۰۱۵ ۰,۰۱ وهي 
تساوي في هذا المثال ۲,۱۲ عند ۰ ,عند ۰۰,۰۱ ۰۱ علد 


او 


۳ - نقوم بعد ذلك بضرب قيمة 1158 (۲,۰۱) السابقة في کل قيمة من 
قیم «ت؟ السابقة عند مستویات الدلالة الثلائة وهي : 
أ ضرب قيمة ۲۷5۵ في قيمة وت» عند ۰,۰۵ = ۲,۰۱ × ۲۱۱۲ > ٩,۲۱۱‏ 


ج ضرب قيمة ۲150 في قيمة وت علد ٠,۰۰۱‏ = ۲,۱۱۱ × اوةك 


A, 
: نقوم بعد ذلك بحساب الفروق بين المتوسطات الثلاثة وهي‎ - ٤ 
.۳ لاع‎ - ٠١ = أ - الفرق بين متوسط المجموعة أ والمجموعة ب‎ 
0 = ب ۔ الفرق بين متوسط المجموعة أ والمجموعة ج‎ 
.۳ = 4 - ۷ = ج. الفرق بين متوسط المجموعة ب والمجموعة ج‎ 
بالنظر للفروق بين المتوسطات في (4) وبالنظر لضرب قيمة‎ ٥ 
في کل قيمة من قيم «ت» في (۳) تجد أن الفسرق بين المتوسط في‎ ۵ 


المجموعة | والمجموعة ج يساوي ٩‏ وهو أكبر من قيمة ضرب 1150 في قيمة 
«ت» عند مستويين للدلالة ۰۰,۰۵ ٠,١١‏ 


5 هناك فرق دال عند مستوى ٠,۰۱‏ بين متوسط أ ومتوسط ج 
( عن : Runyon. fundamentals of bebavioral statistics, second‏ 
.م ,1973 (édition, addison Wesley London,‏ 


ويذكر مؤلف الكتاب السابق أن أدوارد 8409808 في کتابه : ' 
Statistical methods for Behaviorls Sciences, New York 1968.‏ 


قد قام بتقدیم عرض لاختبار بارتلت 13870164 عن تجانس التباینات . 


() ركذلك بضرب قیمڈ 1182 في قيمة «ت» عند مستوی ۰,۰۱ ۲,۰۱ × ۲,۹۲ = ۹٦۰۸ء‏ 


۳: 


١-الخطأ‏ المعياري = |التباين داخل المجموعات 
/االعدد في المجموعات 


۲ تحسب الفجوة الدالة = قيمة الخطأ المعياري في رقمين ثابتين هما 
۱ ۰ء 

٣۔‏ إذا كانت قيمة أحد الفروق بين متوسطات المجموعات (كما في 4 
السابقة) مساوياً أو يزيد عن الفجوة الدالة كان الفرق بین هذين المتوسطين 
دالاً۔ 


rie 


الفا 
المقاییس اللابارامترية 
Non-parametric Measurement‏ 


مقدمة : من المعروف أننا نستخدم اختبار «ت» 7.1٥٥٦‏ لمعرفة الفروق 
بين متوسط مجموعتین وذلك إذا كان الشوزیم اعتدالياً. آما إذا کان عدد 
العينة صغیراً والتوزیع غير اعتدالي »۱0۵-0۵580005 فان استخدام الأساليب 
البارامترية راختبار ٦ت‏ والمتوسطات) یصبح مضللا . ولذلك فإن الاسالیب 
اللابارامترية هي التي تمکننا في هذه الحالة من المقارنة بين العینات التي 
على هذا النحوء وحساب الفروف الدالة بينهاء وذلك دون افتراض اعتدالية 
التوزيع في العینات الاصلية ۳0۳۵1۵4005 ویطلق على هذه الأساليب : 
الاسالیب اللابارامترية أو الاسالیب المستقلة التوزیع Non-parametric or‏ 
Distribution Free‏ . كما أن هناك اسالیب لابارامترية آساسية مئل : اشتبار 
الوسیط واختبار مجموع الرتب وسنرکز هنا على اختبار الوسیط والذي بستخدم 
في المجموعات المستقلة مثل ریف حضرء أوذكور إناث» وعلی اختیار مجموع 
الرتب أيضاً. 
(۱) اختبار الوسیط 
The Median test‏ 
مثال : أراد باحث نفسي إكلينيكي اختبار أثر أحد الأدوية المهدءة على 
رعشة الید فاعطی الدواء ل ٠١‏ أربعة عشر مريضاً نفسياً (مجموعة تجريبية) 
شم اختار ۱۸ ثمانیة عشر مريضاً متساويين مع المرضى الذين أعطوا الدواء في 
۳۹ 


السن والجنس وأعطوا دواءا آخر مضراً للید واعتبرت هذه المجموعة ضابطة 


(مجموعة ضابطة) . 
ولقد تم قياس الرعشة باختبار ثبات الید. ویتضح فیما يلي درجات 
المجموعتین . 
المجموعة التجريبية رن =  )۱6‏ المجموعة الضابطة رن ۱۸) 
or‏ 1۸ 
۳۹ 16> 
٦٦ ۳‏ 
۳۹ ۳۸ 
4۷ ۳۹ 
9۸ پت3 
4٩ 33‏ 
or ۳۸‏ 
۹ ۸ 
۳۹ 4۲ 
۲ ۷۰ 
۳ ۷۱ 
اھ 516 
ك4 +٦‏ 
oo‏ 
٦٦‏ 
۲ 
of‏ 


۳:۷ 


وخطوات حساب الدلالة بين درجات المجموعتین في المثال السابق 
باهنتخدام اختبار الوسيط كما يأتي : 

١‏ - اعتبار المجموعتین مجموعة واحدة ولیس بینهما فرق (الفرض 
الصفری) . 

۲ - ترتیب درجات المجموعتین ترتیباً تنازلياً أو تصاعدیاً, 

۳ تحدید الوسيط على اساس أنه القيمة الوسطی بحیث أن علد 
القیم التي قبله تساوي عدد القیم التي بعدہء وفي حالة وجود اکثر من قیمتین 
وسیطتین يتم جمعهما وأخذ متوسطهما. والوسیط في مثالنا هذا يساوي 
هر 

٤‏ -یتم حساب انحراف اللرجة في کل مجموعة على حدة عن الوسیط 
ویوضم علامة (+) آمام الدرجة إذا كانت تنحرف انحرافاً موجباً عن الوسیط» 
علامة (-) أمام الدرجة إذا كانت تنحرف انحرافاً سالباً عن الوسيط كما 


يلي : 


۳:۸ 


المجموعة التجر یبیة المجموعة الضابطة 


ن < ۱۶ ن ء۱۸۰ 
(القيمة) (العلامة) (القيمة) رالعلامة) 
or‏ + 1۸ تھے 
۳۹ 5 1 ۴ 
۳ + 11 + 
۳۹ ۳۸ 
4۷ 2 ۳۹ 
to + 0۸‏ 5 
1 5 ۹ + 
or ۳۸‏ + 
۹ + ممه + 
۳۹ 5 3 - 
بی ۷۰ 5 
4۳ 2 ۷۱ + 
٤‏ چ5 1 + 
"٦‏ 3 5 
oo‏ رط 
11 + 
1۲ ¥ 
or‏ + 


ه -|ذا وجد أن قيمة من القيم تكون مساوية للوسيط فان معنی ذلك أن 
الفرق بينها وبينه ستكون مساوية للصفرء وبما أن هذه القيمة أي الصفر لا 
يمكن أن تصنف في فئة + أو - فيتم شطبها من القيم . 

۳:۹ 


٦۔یتم‏ بعد ذلك تحدید عدد العلامات السالبة وعدد العلامات الموجبة 
في کل مجموعة وهي كما يلي في المثال السابق : 


EXIGE 
ل ا‎ 
8بج‎ 


۷۔ يعد جدول آخر ۲ × ۲ يحدد فيه عدد العلامات الموجبة في کل 
مجموعة وفي المجموعتين » وعدد العلامات السالبة في كل مجموعة وفي 
المجموعتين وذلك على النحو الآتي : 


اقل من | اعلی من 

المجموعات عادة | الوسيط | الوسيط 5 مجموعات بج 
الك ا 

ج( 


۰ ء)ل 4 (ب) 14 (ا+ب 
(۲) ضابطة ٩‏ (ح) ۴ (د) ۸ 


۸-وبعد ذلك يتم تطبیق القانون الائي : 


ک' > ن رااد-ب جا" 
(أ+ ب) رج + د) را + جم رب + د)٠‏ 


حیث أن) 
ن = عدد آفراد المجموعة الكلية (۳۲). 
۳9۰ 


| |- اي أن الفرق بین القیم التي تکون بين هذین العمودین لا بد أن 
تکون موجبة . 

أ د = حاصل ضرب عدد علامات أ × عدد علامات د. 

ب ح = حاصل صرب عدد علامات × عدد علامات ح. 

اب = حاصل جمع علامات أ + ب . 

ح + د = حاصل جمع علامات ح+د. 

]+ ح = حاصل جمع علامات أ + ح. 

ب + د = حاصل جمع علامات ب + د. 

٩‏ وفي حالة وجود تکرارات في الجدول آقل من خمسة تطبیق 
المعادلة المصححة للمعادلة السابقة على النحو الاتي: 


۳ 7 ن را اد-ب جا 


( +ب) × رج + د) را +ج) × رب + د) 


حیث أن: 


مه عدد آفراد المجموعة الكلية مقسوماً على ۲. 
۰ - ونظراً لوجود أحد التکرارات الاقل من خمسة بالجدول السابق 
فإنه یتم تطبیق معادلة كا" المصححة السابقة وذلك على النحو التالي : 
re iret rr‏ سين 
۷ ۶ ۱۶ 


کا! المصححة = 


E - ۲‏ 
د ی 
بات 


كا" المصححة - ۳۲ 
83۲۳ 


۳٣۹ 


(۲ 


کا المصحح وی 


: رے ۴۲× :قفا 
کا 5407" 


7~ 13 
كا' المصححة ف 


كا" المصححة = ۲,١۷‏ . 

۱ ۔یتم بعد ذلك حساب درجة الحرية = عدد المجموعات - ۱ 
وتساوي في هذا المثال : = ۱-۲ <. 

۲ - وبالکشف عن قيمة کا" بالجدول عن مستوی ۰,۰۱ نجد أنها = 
۳ وعند ١,١8‏ = ۳,۸6 وذلك أمام درجة الحرية واحد. 

۳ د وبما أن قيمة كا" المستخرجة من مثالنا ال من القيمتين 
الموجودتين بالجدول الفرق غير دال إحصائياً اي أن لا اثر للدواء على رعشة 
اليد. 

يذهب والکر ۷31۲ في كتابه 1066:0006 اممناهناها5 ص ۱۰۳ إلى أن 
كا" لا تکون دقيقة مع اختبار السوسیط إذا کان عدد العينة صغیراً في 


المجموعتین . 
مثال أن یکون عدد آفراد العينة أقل من ۱۰ ویجب هنا البحث عن 
وسيلة مناسبة . 


(۲) اختیار مجموع الرتب 


ویستخدم اختبار مجموع الرتب 465٤‏ هدع 0۶ 50 16 لاختبار الفرق 
الخاص بأنه لا يوجد فرق دال بين المجموعتین» ویشیر ذلك بأنه یتطلب اختبار 
ثنائي الذنب 4654 10-021160 ۰ بینما الاختبار ذا الذنب الواحد (أو الطرف 


۲ 


الواحد) 165۶ 028-0860 يعني أن مجموعة اعلی أو منخفضة عن المجموعة 
الأخری۔ 

مشال : أراد مدرس أن يكتشف تاثیر الواجبات الإضافية في مادة 
الإنشاء فقسم فصله لقسمين بكل منهما ۰ عشرة تلامیذ وقد وضع التلاميل 
عشوائيا بكل قسم . وقد كانت المجموعة الأولى هي المجموعة التجريبية 
التي أعطيت واجباً إضافياً » والمجموعة الثانية هي المجموعة الضابطة التي 
لم تعط واجباً إضافياً. وبعد ثلاثة شور طبق اختبار في الموضوع على 
المجموعتين وكان عدد المجموعة التجريبية كما هو ٠١‏ عشرة بينما نقص من 
عدد المجموعة الضابطة اثنين بسبب الغياب والمرض . وفيما يلي درجات 


المجموعتين ورتبتهما. 

درجات المجموعة(١)‏ 2 الرتب درجاتالمجموعة(7) الرتب 
4١ ۹ ۲‏ ۸ 
٤ ۳۹ ۱۰ or‏ 
۷ ۱۳ ۳۳ ۲ 
٥ ٥ ۳۸‏ 15 
11 ۱۳ 1 ۱۰ 
1٤ ۱‏ ۳۰ ۳ 
1۲ 148 ۳۲ ۱ 
۰ ۷ 4 ۷ 
ه14 11 
۳۹ 1 

المجموع ۱۲۰ المجموع ١م‏ 


وقد تم في البداية ترتیب الدرجات ۱۸ الثمانية عشر ترتيباً تصاعدياً من 
الصغیر للكبير ثم أعطيت لها الرتب الخاصة بها بحيث أعطيت أصغر درجة 
۳۰۳ 


الرتبة ۰۱ والتي تلیها الرتبة ۲ وهکذا وفي المثال نجد أن الدرجة الصغری هي 
۲ ولذا اعطیت الرتبة ۰۱ والدرجة الکبری هي ٦٦‏ ولذا أعطيت الرتبة ۰۱۸ 
ثم تم بعد ذلك عزل رتب كل مجموعة على حدة على النحو المبین سابقاً . 
ویلاحظآن مجموع رتب (۱) + مجموع رتب (۲) تكون مساوية 
ف2 مجموع الرتب هو ۱۲۰+ 5۱ 
= ۰۱۷۱ والمعادلة السابقة ۱4 لشلخ لك = ۷۱ 
ويتم حساب قيمة اختبار مجموع الرتب بتطبیق المعادلة الآتية على كل 
مجموع من مجموع الرتب . 


۲ (مجموع رتب ۱) - ن ۱ (۵ )١+‏ 


اختبار مج ر =١‏ ان ۲ رن +۱ 
۳ 
۲(مجموع رتب ۲) - ۲۲ (ق + ۱) 
اختبار مم ر ۲ < قاق ۲ + 
۷ ۳ 


و ۷۲ - 0۱٩۱۰‏ 7 
قيمة اختبارج ر ١‏ ”ر > | Te apa‏ 


۳ 


۸-٥ ×۳٢‏ (۱۹) ےھ 
وقيمة ویر وا وت ا ×- ۲,۲۲ 
وبالنظر في الجدول الخاص بمستوى الدلالة لاختبار واحد الذنب» 
وثنائي الذنب نجد أن قيمة ۲,۲۲ لها دلالة إحصائیة عند درجة الحرية ٠١‏ 
(۱۸ د ۲ ۰۱۱۶ 
rot‏ 


جدول دلالة اختبار 
واحد أو ثنائي الذنب 
مستوى الدلالة لاختبار واحد الذنب 


EE ED EE للد کہ‎ ERE 5 


مستوی الدلالة لاختبار ثنائی الذنب 


foc 


تابع جدول دلالة اختیار 
واحد أو ثناني الذنب 
مستوی الدلالة لاختبار واحد الذنب 


5 دص دص تو Lele [er‏ 


مستوى الدلالة لاختبار تناني الذنب 


اه (o,‏ ی سح 


۳۵۹ 


رابعاً: حساب دلالة النسبة المثویة 
The Significance of Percentage‏ 


تعتمد الكثير من البحوث خاصة التي تتطرق لمجالات قياس الراي 
العام والاتجاهات على النسب المئوية . كما أن كثيراً من النتائج التي يتم 
عرضها في بعض هذه البحوث لا تكون إلا على صورة نسب مشوية لمن 
أجابوا بنعم على سؤال ما في أحد الجموعات ون أجابوا بنعم على نفس السؤال في 
مجموعة أخرى. أي تكون المقارنة بين النسب الشوية للذكور والنسب الثویة 
للإناث فيما يختص بمتغير من المتفیرات. وأحياناً تكون المقارنة داخبل 
المجموعة الواحدة بين من أجاب بنعم على السؤال الأول في أحد 
الاستبيانات ومن أجاب بنعم على السؤال الثاني في نفس الاستبيان » ويكون 
الهدف في البحث معرفة الدلالة بين النسبتين. 

وفي حالة المقارنة بين النسب في المجموعتين يكون حساب الدلالة 
الإحصائية للنسب غير المرتبطة» وفي حالة المقارنة بين النسب داخل 
المجموعة الواحدة يكون حساب الدلالة الإحصائية للنسب المرتبطة , 


أولاً ‏ حساب الدلالة للدسب المثوية غير المرتبطة 


ونعرض فيما يلي ثلائة طرق يختنار الباحث من بينها أيسرها له في 
الخطوات : 


ov 


مثال : طبق استبیان على مجموعتین آحدهما من المرضي والأخرى من 
الأسوياء وکان عدد المرضي ۵۰ خمسون» وعدد الأسوياء ۱۰۰ مائة. 
فاجاب عشرون من المرضي بنعم على أحد أسثلة الاستبیانء كما اجاب 40 
خمسة وار بعون من الأسوياء بنعم على نفس السؤال . فهل هناك فرقاً له دلالة 
إحصائية بین من أجابوا بنعم في المجموعتین على هذا السؤال. 
۱ - الطريقة الأولى : وخطواتها ومعادلاتها كما يلي : 

۱ - نحسب النسبة المثوية لمن أجابوا بنعم في المجموعتين على النحو 
الاتي : 
- النسبة المثویة لمن أجابوا بنعم على السژال من المرضی : 

xl =‏ ۰ > 1۰0 
ب ‏ النسبة المثوية لمن أجابوا بنعم على السؤال من الاسویاء : 

fo = x = 

۲ نحصل على النسبة المئوية ۱ (1 ۳) حسب القانون الاتي: 
ثوبة للمجموعة ١‏ + ن ٢‏ × النسبة المثوية 


۲+۵ 


ن ۱× السبة ا 


17ت 
TES EET ETO‏ ۰ 

وهي في المثال - 40 كشك ڄا هد - یود - 4٣,۴‏ 

۳ نحصل على النسبة المثوية ۲ (۳2) حسب القانون الآتي : 

2 = ۱۰۰ - النسبة المثوية 7 (۱). 

وبتطبيق ذلك على المثال السابق : 

۰۱/۵۱۱۷ 2۳,۳ | + 2 


() ثم تقريب النسبتين المثویتین الاولی من 4۳,۳ إلى والثانية من ٩٩,۷‏ إلى ۵۷ 


۳۹۸ 


4 تحصل على ۳۱۳2 حسب القانون الآتي: 


۱ 
۳۵ + چہا 


وبتطبيق ذلك على المثال السابق . 


د 2 ۳ برد بل ] 


X folly = ۱ 2‏ ار پب+اس یی 


۰,۰۱۳ «۷ ۲۵۱۱ ۰ 2 


2 ديرا مه ,۷۳ 
2 = ۰۸,۵۷ 

٥۔یتم‏ بعد ذلك حساب الفرق بين النسبة المثویة أ والنسبة المئوية ب 
وبتطبيق ذلك على المثال السابق أ» ب تكون النتيجة. 

الفرق بین النسبتین الثویتین أء ب من الخطوة (۱) = 4۵ - 4١‏ - ه, 

١‏ يتم بعد ذلك قسمة الناتج من الفرق بين النسبتين المثويتين (في 
الخطوة رقم )٥‏ على النانج في ۲2 ۳1 (الخطوة رقم )٤‏ للحصول 
على النسبة الحرجة (اختصاراً ل: 28886 اعهنانتت ) وذلك حسب القانون . 


النسبة الحرجة أو جح الفرق بن التسيتين ارب 
۶۶2 


وفي مثالنا السابق نجد أن قيمة 0 كما يلي : 


۳۹۹ 


۰,۹ = CR 


. 
Wray‏ 
۷۔ تعتبر النتيجة التي في الخطوة السابقة : 
أ دالة عند ۰,۰۵ إذا كانت هذه النتيجة تتراوح بین 1,95 - ٠,۹۷‏ . 
ب -دالة عند ٠,۰۱۱‏ إذا كانت هذه النتيجة مساوية ۲,۵۸ فمافوق 
۲ - الطريقة الثانية : وخطواتها كما يلي : 
أ معادلة النسبة الحرجة لدلالة النسبة المثوية : 


اس داب 


السہة الحرجة ٭, ۲-۱۰۰(۱۱) , ب( چ , عب 


حیث أ = النسبة الأولى . 
حیث ب = النسبة الثانية . 
حیث ن ١‏ = العينة الأولى . 
حیث ن ۲ = العينة الثانية . 


ب وحساب النسبة الحرجة من نفس المثال السابق . 
3001 


النسبة الحرجة = i1.‏ ناد 
ان f‏ :۳۹ 


0 
(JE (٥ 
۳۰ fo 


لاس 


ع سكيد د ۱۱۳۷ 
1۱۳۲ 


وهي غير دالة إحصائياً حسب الخطوة رقم (۷) في الطريقة الاولی . 
٣‏ الطريقة الثالثة : وخطواتها كالآتي: 
أ-نسبة من أجاب بنعم من المرضي = × ۱۰۰ 1/4۰ = ۰,۵۰ 


ب - نسبة من أجاب بنعم من الاسویاء صگف« ۱۰۰ = 4۵ = ١,40‏ 


ج عدد من آجاب بنعم من المرضی والاسویاء للمجموع الكلي = 
رعدد نعم في )١(‏ + علد نعم فی ٣٢_٤٤‏ كك ے ےت = ۳ 
EYI +‏ 19۰ ۱ 


د الفرق بين النسبة الكلية وواحد صحيح = ۱ - =٠, ٣)٣‏ ۰,۵۷ 


هم الخطأ المعياري لتقدير التباين = 10000100 


۰۰٣۰ 


رال 


٠۰۰۸<“ 


۰۱۳۲ 
القيمة الناتجة - 4۱1-6۱1 
۰۳ ” الخطا المعياري 
فورح 31 
ارت 


K0 
فتك‎ 


ار 


اس 


وھي غیر دالة حسب الخطوة رقم 42 في الطريقة الأولى . 
تعلیق على الطرق الثلاثة : اتفقت في أن النسبة الحرجة غير دالة بصرف النظر 
عن قيمتها . 
استخدام النسبة الحرجة في المقارنة بين درجات فردين . 
ويذكر ماکنمار في کتابه : 
Me nemar, 6: Psychological Ststical, New York, Johnwisley & Son‏ 
.53-154 ,۱957 
أنه يمكن استخدام النسبة الحرجة )٥.8.(‏ للمقارنة بين درجة فردین 
(النجم والنبوذ في الاختبار السوسيومتري مثلاً) باستخدام المعادلة الاتية : 


النسبة الحرجة = درجة الشخص | - درجة الشخص ب 
غيا ر ۶« ۲ 


حيث ع = الانحراف المعياري للمجموعة التي ينتمي لها اء ب على 
الاختبار. 


ر = معامل ثبات الاختبار. 
۲-رقم ثابت (فردین أء ب) . 
ثانياً: حساب الدلالة للنسبة المئوية 
المرتبطة 
كما سبق الاشارة فانه یمکن حساب دلالة النسب المشوية دال 
المجموعة الواحدة باللسبة لمتغیر من المتغیرات . 


مثال : أجابت مجموعة من ۲۵۰ من الطلبة على السؤالين الائیین في 
أحد الاستبیانات . 


۳۹۲ 


س (۱): هل تحدث لك حالات من الصداع؟ 

آجاب ۱5۰ بنعم 

واجاب ۱۰۰ بلا. 

س (۲) هل تخاف من التواجد في الاماکن المزدحمة؟ 
أجاب ۱۲۵ . بنعم . 

وأجاب ۱۲۵ بلا. 


الحل : 
۱ -يتم وضع النتائج للسژالین في الجدولین التاليين للتبسیط. 


الجدول رقم (۱) 


وقد تم توزیع النتائج الداخلية في المربعات من مجامیم الاعمدة 
والصفوف کالاً تي : 

۱ طرح مجموع العمود الأول من مجموع الصف الأول للحصول 
على القيمة الأولی بالصف الأول ۱۲۵ - 2۱۰۰ ۲۵. 

۲ - طرح القيمة التي تم الحصول علیها من الخطوة السابقة من 
مجموع الصف الأول للحصول على من آجابوا بنعم على السژالین ۱۲۵ - 
۵ 2 ۱۰۰. 


۳-۳ 


۳-طرح القيمة الناتجة في الخطوة الأولی من مجموع العمود الأول 
للحصول على من آجابوا بلا على السژال الأول وبلا على السژال الثاني ۱۰۰ 
- ۲۵ < ۷۵. 
٤‏ - طرح القيمة الناتجة في الخطوة الثانية من مجموع العمود الثاني 
للحصول على من آجابوا بنعم على السؤال الأول واجابوا بلا على السؤال 
الثاني ۰ے کے ده 
الجدول رقم (۲) 


۲ يتم حساب النسبة المثوية للنتائج.التي في الجدول رقم (۱) كالآتي: 


200 E 


٣۔‏ يتم حساب معامل ارتباط فاي .710 من الجدول السابق (أنظر في 
الجزء الخاص بالاحصاء التطبيقي كيفية حساب معامل ارتباط فاي) وقيمة 
المثال السابق = 4۱,». 

: يتم حساب النسب المثوية للإجابات كما يلي‎ ٤ 

- النسبة المثوية (۱) لمن آجاب بنعم على السؤال الأول = دعل × 
15۰۰ 

ب۔ النسبة الثوية (۲) لمن آجاب بنعم على السؤال الثاني د گلا × ۷.۰ 


۵۰ = 


۳۹۶ 


٥‏ یتم عمل تقدیر للنسبة. بحساب المتوسط للنسبة (۰)۱ (۲) في 
الخطوة السابقة كالاتي : 

متوسط النسبة = +٩۰‏ ۵۰ = ۱۱۰ - ۲ = مه النسية أ). 

٦۔یتم‏ طرح متوسط النسبة من 2۱۰۰ ۱۰۰ - ۵۵ = ٤٥٤‏ (النسبة ب) . 

۷ ۔یتم حساب الفرق بین النسبتين (۰)۱ (۲) في الخطوة رقم (4). = 


تكس ۵ 2 ۰ 


۸- تطیق معادلة النسبة المثوية الاتية . 


الفرق بين النسبتین (۰)۱ (۲) 
دلالة اللسبة المثوية = ۲ السية (آ) النس ت _١(‏ معامل الارتباط) 
المجموع الكلي (۵) 


رو وه 


6:۱-۱( ETE = -دلالةالدسبةالمئوية‎ ٩ 
۳8۰ 


نار 


(۸ ۷ 5 


یوب 
> ۲,۹۵ 


الفرق یکون دالاً عند ۰,۰۵ لو بلغت قيمته من ۱,۹۲ إلى ۰۲,۵۷ 
ویکون دالا عند ۰,۰۱ لو بلغت قيمة ۲,۵۸ فما فوق. 


۳۹۰ 


خامساً 
التحليل العاملي 


Factor Analysis 


مقدمة : يمكن القول بان التحليل العاملي يمثل نهاية رحلة المطاف في 
الاحصاء التي بين أيدينا اليوم» كما يمكن أن يعتبر التحليل العاملي في نفس 
الوقت قمة التطبيق العملي للمنهج الاستقرائي أي من الجزئيات إلى 
الکلیات , 

ویمکن أن نتمقب ذلك المشوار للکشف عن آهداف التحلیل العاملي 
منذ بداية الدر وس الأولى للاحصاء حتی استخدام التحلیل العاملي في هذا 
الجزء من الکتاب . فعند ما يجري الباحث دراسته على عينة من الأفراد يطبق 
فيها اختباراً لقياس الذکاء أو الشخصية فانه یحصل على عدد من الدرجات 
مماثل لحجم عينة بحثهء وهذه الدرجات في ذلك الاطار المبدئي الذي 
تکون عليه لا تمثل ولا تعني شیأً. أي لا یمکن أن یستنتج منها الباحث شيئاً 
يفيد تساژلات بحثه أو فروض دراسته لأنها لا تمثل إلا جزئیات مستقلة متباعدة 
عن بعضها البعض . وباجراء آولی خطوات المعالجات الاحصائية وهي 
تصنیف تلك الدرجات في جدول نكراري تتبلور وتتکشف حقيقة النهج 
الاستقرائي الذي يتضح في أن هذا الکم الهائل من الدرجات والذي قد يبلغ 
المثات أو الآلاف أو أكثر من ذلك يبدأ في التجمع في عدد قليل من الدرجات 
في ذلك الجدول التكراري» كما أنه بإجراء مزيد من المعالجات الإحصائية 
كحساب المتوسط أو الوسيط نجد أن قيمة واحدة قد حلت محل مثات أو 

نس 


" آلاف الدرجات. وبهذه الصورة یتبین أن المنهج الاستقرائي یاحذ شکل 
التدرج الهرمي في قاعدة مليثة بدرجات كثيرة (جزئیات) إلى قيمة تقف علیها 
مجموعة صغيرة من القیم (الکلیات) . 

هذا إذا کان الباحث بصدد متغیر واحد آما إذا کان الباحث یدرس آکثر 
من متغير في وقت واحد لدى مجموعة من الاشخاص فان الجزئيات التي لديه 
یتسم حجمها ويكبر. فإذا كانت عینة الدراسة ألف طالب مثلاً ففي حالة 
المتغیر الواحد أي إذا طبق اختباراً للذكاء تكون لديه ألف درجة (۰)۱۰۰۰ 
أما في حالة وجود متغيرين کان يطبق اختباراً لقیاس الذكاء وآخر لقياس 
القدرة اللفظية فسيكون لديه درجتين لهذين الاختبارين بالنسبة لكل طالب 
ويكون المجموع الكلي لعدد درجات الاختبارين بالنسبة للألف طالب هو 
ألفان من الدرجات . ويزيد هذا العدد إلى ثلائة آلاف درجة لو أضاف 
الباحث إلى الاختبارات اختباراً ثالثاً وهكذا. وبحساب العلاقة بين اختبار 
الذكاء واختبار القدرة اللفظية يحصل الباحث على قيمة واحدة متمثلة في 
معامل الارتباط» فبدلاً من ألفي درجة كل ألف منها مستقل عن الآخر صار 
في يد الباحث قيمة واحدة هي معامل الارتباط والتي تكشف عن علاقة الذکاء 
بالقدرة العلدية . 

ويتضح مما سبق أنه باستخدام المنهج الاستقرائي تحولت الألفي 
درجة رجزئیات) إلى معامل ارتباط واحد (کلیات) . وبالطبع ليس هذا هو 
نهاية المطاف لانه بزيادة عدد المتغيرات أو الاختبارات المطبقة على أفراد 
العينة يزداد عدد معاملات الارتباط والتي‌یشکل في نهاية الأمر ما يسمى 
بمصفوفة الارتباط Correlation Malri‏ , 

هدف التحلیل العاملي : يهدف التحلیل العاملي إلى تحلیل مجموعة 
من معاملات الارتباط إلى عدد آقل من العوامل . فمثلاً إذا کان لدینا 


٣۴۷ 


معاملات ارتباط لستة اختبارات فمعنی ذلك آننا لدینا ستة متغيرات ترتبط 
بعضها بیعض ویبلغ مجموع هذه الارتباطات ۱۵ خمسة عشر معامل ارتباط 
وذلك باستخدام القانون الآتي: 

غفل رحيث ن = عدد الاختبارات) . 

وبالتعویض عن القانون في المثال السابق نجد النتيجة = 

تكرلحا - یہ١‏ 

وفي التحليل نحاول رد هذه الارتباطات إلى عدد أقل من العوامل والتي 
تكون عادة ثلاشة عوامل أو عاملين على أكثر تقدير وذلك في حالة المشال 
السابق أيضاً وذلك على أساس أن كل اختبارين أو ثلاشة يمثلون عاملاً 
واحداً. ويوضح كلامنا السابق المثال الاتي: 

«إذا طبقنا 4۲ اثنين ن وأربعين اختباراً على مائتين من الأفراد فإنه سيكون 
لدينا )7٠١ × ٦٤( 86٠‏ ثمانية آلاف واربعمائة درجة. ودرجات الافراد هذه 
اختصارها إلى ۷۸۰ معامل ارتباط حسب المعادلة السابقة . 
د کے شب > ۸۹۹ وإذا حللنا هذه المعاملات تحليلاً 
ما E‏ هتفای خی نك قات 
تمثل عاملاً واحد فیکون في مثالنا = ١4‏ تقریباً. 
مثال تطبيقي : 

ممكن أن ناخذ مجال الاختیار المهني كمثال للإجراءات التي تسسق 
استخدام التحليل العاملي ويستفاد بها في البحوث استفادة تطبيقية وذلك 
على النحو الاتي : 

١-تبدأ‏ الدراسة العاملية لقدرة من القدرات المتطلبة في اختیار العمال 


۳۹۸ 


لمهنة من المهن بعدة فروض بتضمن کل فرض من هذه الفروض ناحية معينة 
من نواحي تلك القدرة (کالقدرة الحركية مثلاً تضمن نواحي مثل : مهارة . 
الاصابع -مهارة الید-زمن الرجع . . . إلخ) . والتي کشف تحلیل العمل700 
اة« لهذه الوظيفة أو المهنة أنه متطلب للقیام پواجباتها . 

۲ - بعد ذلك يتم تحدید الاختبارات اللازمة لقیاس تلك النواحي من 
نواحي القدرة ویکون ذلك بتمثيل کل ناحية بثلائة اختبارات . فالقدرة 
العددية لا بد أن یمثلها ثلائة اختبارات مثل الجمع والضرب . ۰ . الخ . ونتائج 
التحلیل هي التي ستحدد أكثر الاختبارات تشبعاً بهذه القدرة . 

۳ بعد تقنین الأدوات السابقة باعداد التعلیمات والزمن والثبات 
والصدق الخاص بها يتم تطبيقها على عينة من الافراد لا يقل عددهم عن 
ماثتين وذلك لكي نصل إلى عوامل ها دلالة كما يذهب المتخصصون. ولكن من 
المعتقد أن هذا الشرط لا يمكن الوفاء به وخاصة عند دراسة بعض الظواهر 
المرضية كما أنه من ناحية أخرى يمكن للباحث أخذ عینات تتمشى مع ظروفه 
وإمكانياته من حيث العدد وعليه بعد ذلك التأكد من دلالة الارتباطات 
المستخرجة . 

٤‏ - تطبيق الاختبارات على العينة ثم يتم إيجاد معاملات الارتباط بين 
بعضها البعض فلو فرض أننا لدينا ٦‏ ست اختبارات طبقت على ثلاث أفراد 
على النحو الآتي : 

ق )1( زفق )۳( (f)‏ )9( قف 
ذاكرة عددي لفظي رجع معلومات مفردات 


۱ 0 ۲ ٤ ٤ ۲ ۱ 
۳ ۳ ۱ ۰ ۳ ۳ ۲ 
۶ ۲ ۳ ۲ ۳ ۳ 


۳۹۹ 


فإننا نحصل على معاملات الارتباط الاتية : 

أولاً: معاملات الارتباط بین ۲۰۱ ثم ۰۱ ۳ ثم 4۰۱ ثم ٦٥٥‏ ثم ۰30۱ 

ثانياً: معاملات الارتباط بین ٢ء‏ ۲ ثم ۰۲ 4 ثم ۲ هثم 3۰۲ 

ثالثاً: معاملات الارتباط بين ۳ ٤‏ ثم ۰۳ ٥‏ ثم ۳ ٦‏ 

رابعاً: معاملات الارتباط ہین ٤ء ٥‏ ثم ۰٩ ٤‏ 

خامساً: معاملات الارتباط بین ۵ 5. 

وتمثل معاملات الارتباط السابقة مصفوفة الارتباط الاولی والتي یتم من 
خلالها الحصول على العوامل المختلفة . 

۰ إن ابسط الاختبارات ما كان مشبعاً بعامل واحد وأعقدھا ما كان 
مشبعاً بأكثر من عامل » ولما کان التحليل العاملي يهدف إلى فصل العوامل 
فان الاختبارات المعقدة تعوق عملية الفصل وتعوق ایضاً عملية تدوير الحاور. 

نظرية العاملین في التحليل العاملي*» 

١-نبعت‏ بذور التحليل العاملي من بحوث وتجارب سبيرمان عام ۱۹۰4 
حيث قام بحساب الارتباطات بين الاختبارات وانتهى منها إلى النتیجتین : 

أ وجود عامل عام يدخل في جميع العمليات العقلية ويرمز له بالرمز 
وآ اختصاراً General Factor : J‏ „ 

ب وجود عامل خاص تختلف فيه كل عملية عن الاخری ويرمز له 
بالرمز ”۶5“ اختصاراً ل : Specific Factor‏ . 

ولقد سمی سبیرمان نظریته بنظرية ذات العاملين 80807 “wo‏ 
۳ ويبين الشکل التالي هذا الكلام . 


(#) أنظر بالتفصیل : د. سید محمدخيري - الاحصاء في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية 
- النهضة العربية - ۱۹۷۰ء 


PY 


شکل يبين نظرية العاملين لسبیرمان 


(ه) تذکر (د) آدراث 
علاقات 


رل (ح) تصور 


لفظي اشکال 
(ب) عددي 


فنجد في الشکل السابق أن مجموعة القدرات: (أ) اللفظي» (ب) 
العددي» (ج) تصور الأشكال. (د) إدراك علاقات» (ه) تذکر تشتراه 
جميعاً في وجود عامل رع) یربط بینها وبين بعضها البعض (يصور ذلك في 
الشكل الجزء داخل الداثرة) . كما أن كل قدرة من هذه القدرات تختلف في 
جانب منها عن باقي القدرات (يصور ذلك في الشكل آجزاء الدواثر الصغيرة 
خارج الدائرة الكبيرة) . 


؟ ‏ وفي عام ۱۹۰۹ قام سيرل بيرت 8 ٥981‏ بإعسادة ما اجسراه 
سبيرمان من تجارب في محاولة منه لاختبار ما توصل إليه فوجد أن معالجته 
الإحصائية والتي تمخضت عنها الكثير من معاملات الارتباط يعكس أن ما 
استخدمه من اختبارات يظهر على هيئة مجموعات یربط بين كل مجموعة 
عوامل مشتركة بين المجموعة الواحدة بالإضافة إلى العامل العام المشترك 
بين جميع الاختبارات . كما في الشکل الاتي : 


شکل ببين العوامل المشتركة لدی بيرت 
۳۹ 


ويتضح من الشکل السابق أن بين کل مجموعة من مجموصات 
الاختبارات أء ب» ج» دء ه توجد عوامل مشتركة بینها وبين بعضها 
البعض بالإضافة إلى وجود عامل عام یربط بين الاختبارات (۲۰۱) جمیعاً في 
ع). 
*- وبعد ذلك جاء ثرستون صاحب الطريقة المركزية فذهب إلى أن 
العملیات العقلية تنقسم إلى مجموعة من العوامل المستقلة» واستبعد في 
بادىء أمره وجود عامل عام إلا أنه عاد واعترف بوجوده . 
(١۱)‏ 
طريقة الجمع البسيط 
Simple Summation ۰‏ 
١‏ - صاحب هذه الطريقة من طرق التحليل العاملي عالم النفس 
المعروف سيرل بيرت . ويذهب إلى أنه بعد الحصول على معاملات الارتباط 
بين الاختبارات المختلفة يتم معرفة تشبع 09 هذه الاختبارات 
بالعامل العام وذلك على النحو الاتي : 


(ھ) أنظر المرجم السابق أيضاً. 


0 ۳ ۲ ۱ 


)۶۰۱( )۳۲۰۱( (1) 0) ۱ 
(f) (۲) 1۲ ۲ 
۳.۳ ۱۲ ۳ 

۳۰4 4 ل‎ ٤ 


. والخطوة السابقة تمثل تكوين مصفوفة الارتباط الأولى‎ - ١ 

۲ - والخطوة الثانية تتمثل في جمع الصفوف على النحو الآتي : 
مجموع العمود الأول = ۱۰۱ + ۱۰۲ + ۱۰۳ + ۱۰ 
مجموع العمود الثاني = ۲۰۱ + ۲۰۲ + ۲۰۳ + ۲۰۵ 
مجموع العمود الثالث = ۳۰۱ + ۳۰۱۲ + ۳۰۳ + ۳۰ 
مجموع العمود الرابع = 4۰۱ + ۰۲ + ۰۳ + 404 


۳-والخطوة الثالثة تتمثل أيضاً في جمم مجموع الاعمدة ویکون ذلك 


على النحو الاتي : 

ج العمود الأول + مج العمود الثاني + مج العمود الثالث = العمود 
الرابع . 

٤‏ - بعد ذلك يتم إيجاد الجذر التربيعي لمجموع الأعمدة المستخرج 
من الخطوة رقم ا 


٥۔‏ وتتمثل الخطوة الأخيرة في قسمة مجموع کل عمود على الجذر 
التربيعي ویکون خارج القسمة هو تشبع کل اختبار بالعامل العام . ویجب أن 
یکون مجموع التشبعات بالعامل العام مساوياً لقيمة الجذر التربيعي . 
مثال : 

فیما يلي مصفوفة الارتباط الأولى بين مجموع مكونة من سشة:اختبارات 
تمثل مجموعة من القدرات. 

۳۷۳ 


«جدول مصفوفة الارتباط الأولى» 


)0( )۲ ۳ )6( ره )۹ 
لفظي عددي ذاکرة مفردات فهم مشابهات 


DD ۱‏ 
۲ سے (ە٦ای)‏ فوره قب ٦ید“‏ لار 
۳ ۲ 110 بكم) ۶اه هی ۰۱۱۱ 
0 ۹, هه 14 (۱۷۱) 9۱۲ ۷۱ 
0 ۱۰ ۰ ۹ ۱۲ء (۷۰) ۰۱۲۲ 
٦‏ 5 ۹ ۱ء ۷۱ء فد (۷۱:) 


۱ - ویلاحظ أن مصفوفة الارتباط السابقة لكي تكون صالحة لعمل 
المعالجات الاحصاثية الخاصة بالتحلیل العاملي علیها فلا بد من إكمالها 
وذلك بوضع الارتباطات الموجودة في الصف الأول في العمود الأول على 
النحو الاتي : معامل الارتباط بين ۰۱ ۲ يوضع في العمود في مكان ۰۲ ١‏ 
ومعامل الارتباط بين ۰۱ ۳ یوضع في العمود في مكان ۳ وهكذا بافي 
العمود ثم العمود الثاني. . . إلخ . 

۲ - كما أنه بالاضافة إلى ذلك نجد أن الخلية القطرية081مهمنط 
Cell‏ وهي معامل الارتباط بین الاختبار ونفسه (۱ء ۱ - ۰۲ ۳-۲ 4-۲ 
4 - ۵. ۵ - +) قد ترکت خالية. ویری بيرت 80۲۲ ملأ هذه الخسلايا 
بمعاملات تقدیریة آما ثرستون 10250026 فیری ملا هذه الخلایا بأكبر معامل 
ارتباط في الصف أو في العمود . 

۱ - وفيما يلي مصفوفة الارتباط السابقة نجد استكمالها ووضع 
معاملات الخلية القطرية حسب طريقة ثرستون لسهولتها عن طريقة بيرت. 

۳۶ 


مجسع ر و۷ ۱۹ 


مب جم 


٦ 


ار 


۰ 


اللخ 


ج ر - ۱۳,۸۱ ثم يحسب | ر > ۰۱۳,۵۱۷ ۰۳,۲۱ 


التڈ بع بالعامل العام = 15ر١‏ 55 , مر رع ۳ای ١بت ٦۸‏ 
لعأ 


وفيما يلي الاختبارات وتشبعاتها على العامل العام الأول. 


رقم الاختبار الاختبار التشبع 
۱ لفظي ۰ 
۲ عددي ۰,۲ 
۳ حسابي ,۰ 
3 مفردات a,‏ 
٥‏ سلاسل أعداد ۰,۱ 
٦‏ متشابهات ۰۸ 


ويلاحظ أن مجموع تشبعت العامل العام = ٠,٠١‏ + مرن ھی 


+ ور + ۰۱ + ٠,۹۸‏ = ۳,۹۵ وهو نفس قيمة الجذر التربيعي . 


۲ - وفیما يلي الجدول النظري القائم على أساس تشبعات العامل 


الاول. 


۳۷۰ 


«جدول نظري قائم على آساس تشبعات العامل الأول» 


COW) C9) C91) C8) التشبعات (ق٦رہ) ری‎ 
٦ 23.٦ ۳ ۲ رقم‎ 
الاختبار‎ 

إلى 4 يه ١‏ (۲:۶۲) ۶۸ ۰,۳۱ اوه یه گار" 

۰۳۵ ۰:۳۱ ۰,۳۲ ۰,۲٩ )۰,۲۷( ۶ ۲ ةم‎ 

۰۱۳۸ ۰:۳۶ ۰,۳۵ CTD) o, ٠,٦٣ ۳ ),۵*( 

6۰:۱۳ 5 ۱ ۰:۳۲ ے٭۳,. (٥),؛)‏ ۳۸ ارہ 


۰۱ 1 فض‎ ۰۱۳۸ ۰۱۳۵ ۰۱۳۱ ۱8 ° (o) 
(OED امه‎ of اسيل‎ ۰:۳۵ ۰:44 ٦ یر٦۸(‎ 


ويتم اعداد الجدول النظري السابق كما يلي : 


!يتم ضرب التشبع على الاختبار الأول في نفسه ويوضع الناتج بين 
قوسين مكان الخلية القطرية (بین ۱۰۱) ثم يتم ضرب تشبع نفس الاختبار في 
تشیع الاختبار الثاني ٠ ,٦٦(‏ × ۵۲ ,۰) ویوضع الناتج (۰:۳4) في ۰۱ ۲ 
وهكذا باقي الاختبارات . 


۱ ب يتم ضرب تشبع الاختبار الثاني في نفسه أيضاً (۰,۵۷* ۱,۵۲) 
إويوضع الناتج بين قوسین في مکان الخلية القطرية (بين ۰۲ ) ثم يتم ضرب 
تشبع نفس الاختبار في تشبع نفس الاختبار الثالث (۵۲ ,۰ ٠١‏ ,۰) ویوضع 
الناتج (۰,۲۹) في ٢‏ ۳ وهكذا باقي الاختبارات . 

ج- يتم تکرار الخطوة السابقة بالنسبة لباقي تشبعات الاختبارات . 

د یتم وضع الارتباطات التي في الصفوف في الأعمدة كما في الخطوة 
الاولی في مصفوفة الارتباط الأولی . 

۳۷۹ 


۴۳ وبعد ذلك يتم طرح الجدول النظري من جدول مصفوفة الارتباط 
الاولي . وذلك بطرح الارتباطات الموجودة في الصف الأول في الجدول 
النظري من الارتباطات المقابلة لها في الصف الأول من مصفوفة الارتباط 
الأولى. وهكذا الصف الثاني ثم الصف الثالث. . . الخ . 


وفيما يلي جدول البواقي الناتج من طرح الجدول النظري من مصفوفة 
- الارتباط الأولى . 

٤ ۳ ۲ ۱‏ . 5 
(9,۲۳ػٗ) لاکره ماو یه e‏ ۰۱ 
۰ (۱:۳۳) ۱۸و« IV‏ ۹ ۰,۲۱۰ 
وه ۰٢ ۱٦‏ (۲۵,) ۰,۲۱ ۲ ۲۷۰ وه 
CoN) ۱۲۱ ۰,۲۷۰ ۸‏ ملكلا ۰۳۸ 


ص ي چ لم 


هه ۲۵۰و (CA) را٦ ۱۲۲ ٩‏ ره 
٦‏ ۲۱ ۰ ۰,۲۷۰ ۰,۲۸ ۱۹ (۰۰:۲۵) 


«جدول البواقي الناتج من طرح الجدول النظري من مصفوفة الارتباط 
الاولی» . 

٤‏ - وبعد ذلك يتم ترتیب جدول البواقي السابق بحيث یٹم وضع 
الاختبارات ذات البواقي الموجبة الاشارة بجوار بعضها والاختبارات ذات 
البواقي السالبة ال شارة بجوار بعضها؛ وذلك كما یتضح في الجدول الآتي : 


۳۷۷ 


fo olf لكك ]۲۱رد‎ ۰: ۲ ١ 


5 ۱۸ ۲۱ ,°| هر رہ لكك 
1 ۰,۲۱ ۰۸ ۵ ۰:۲۱ ۰,۲۷ وه 


A o ار‎ 
۱۲۲ ope oN oY ۔۲۱,؛+‎ ol ٣ 
۰۱۲۳ ود‎ oY ÛNA o و ور‎ 


«جدول ترتيب البواقي حسب الاإشارات» . 

ویلاحظ أن جدول ترتيب البواقي قد انقسم إلى أربعة اقسام : 

۱ - القسم الأيمن الاعلی وإشاراته موجبة . 

٢۔‏ القسم الایمن الاسفل وإشاراته سالبة . 

۳ القسم الایسر الاعلی وإشاراته سالبة , 

, القسم الایسر الاسفل وإشاراته موجبة‎ - ٤ 

كما يلاح ظأيضاً أنه یجمع الصف الأول نجده مساوياً لمجموع العمود 
الاول. ومجموع الصف أو العمود يساوي صفراً, 

© وبعد الخطوة السابقة يتم عمل عكس للإشارات حتى يكون القسم 
الأيمن للجدول السابق (جدول ترتيب البواقي) موجب الإشارة وفي هله 
الحالة يتم عكس إشارات القسم الأيمن الأسفل لیکون كله موجباً. ثم يتم 
أيضاً عکس إشارات القسم الأيسر الا سفل حتى يصير القسم الايسر كله سالب 
الا شارة . وبإتمام هذه الخطوة يمكن استخراج العامل الطائفي (بإجراء نفس 
الخطوات التي تمت في مصفوفة الارتباط الأولى واستخراج من خلالها 
العام) ويصبح شكل الجدول كما يلي : 

۳۷۸ 


مج س ) = × ۱,۲۲ + ۱۱۵۲+ +۴۱۵٥ + ١,٤۵‏ ۱۱۲۵+ ۱,۳ 
= ۸۱۳۹ اج س = ۲۰۸۸ء 


التشبعات = ۰,4۲ اقرب هر هرن EAE‏ 


ومن الخطوة السابقة نجد أن تشبعات الاختبارات على النحو الآتي : 


"رقم الاختبار 
۱ 
3 
۲ 
۲ 
5 


إن 


(٭) بصرف النظر عن الاشارة. 


الاختبار 


۳۷۹ 


التشبع 
۲و 


"٥٢ 


٩‏ - ویتم توضیح نتيجة التحلیل العاملي بطريقة الجمم البسیط على 


النحو الا تي : 
0 لعا 
ا 7 7 
-١‏ | لفظي 


۷- كما یٹم عمل التفسير النفسي للعوامل من خلال البحسوث 
والدراسات السابقة التي تناولت هذه الاختبارات بالدراسة ونجد في 
الجدول الموجود في )٦(‏ أنه نظراً لأن الاختبارات الستة مشبعة تشبعاً كبيراً 
بالعامل العام وهذه الاختبارات كلها اختبارات معرفية فهناك احتمال كبير بان 
هذا العامل هو الذكاء العام أو القدرة العقلية العامة . أما العامل القطبي 
فيبدو أن يقسم بطارية الاختبارات إلى قسمين قسم موجب وقسم سالب. 
يتضمن القسم الموجب مجموعة من الاختبارات ذات طبيعة واحدة أٍ, تقيس 
وظائف واحدة ومن نفس النوع . ويتضمن القسم السالب مجموعة أخرى من 
الاختبارات ذات طببعة مختلفة عن الاختبارات السابقة ۔ 


۳۸۰ 


تمارین 
١‏ حلل مصفوفه الارتباط الآتية مستخرجاً العامل العام والعامل 


القطبي : 


ا ب ج 3 مہ و 
۰,۷۰ ۰:۲۰ ٹیہ و ۷۰ 
CD 3°‏ او ۰۰ 
۰ ۰۳۰ 
هلارء 

۲ حلل مصفوفة الارتباط التالية : 

٦ ٥ ٤ ۳ ۲ ۱‏ 
يف ۰,۷۱ ال مت او 
نت ,۰ و مار 
015 مي ۹ 

۹ ]ا 
۱۳ 


۱ 


)۲( 
الطريقة المرکز ية 
Centroid Method‏ 

تعتبر الطريقة المركزية التي كونها ثرستون (۱۹۳۷) من أكثر الطرق 
شيوعاً واستخداماً في البحوث كما آنها مبنية على الجمع البسیط وتتطلب 
مجهوداً اقل في حسابها وفيما يلي خطوات هذه الطريقة : 

- خطوات حساب التشبعات المركزية الأولى : 

۱ - تقدر الاشتراکیات على اساس آنها تکون مساوية لاعلی معامل 
ارتباط للاختبار مع أي متغیر آخر في مصفوفة الارتباط بصرف النظر عن 
الاشارة المصاحبة لاعلی معامل ارتباط في العمود . 

۲ -جمع کل عمود جمعاً جبرياً مع حذف قيمة الخلایا القطرية ووضعه 
في العمود الأول تحت المصفوفة . 

۴ جمع کل صف جمعاً جبرياً مع حذف قيمة الخلية القطرية ووضع 
المجموع في الصف الأول على يسار المصفوفة ويجب أن يكون هذا 
المجموع في نهاية كل من الصف والعمود واحداً وهذه وسيلة المراجعة لهذه 
الخطوة . 

٤‏ تجميع الاشتراكيات المقدرة لكل متغير على مجموع العمود لهذا 
المتغير ويوضع في الصف الثاني تحت المصفوفة . 

٥‏ ۔یتم جمع الصف السابق للحصول على المجموع الكلي لكل القيم 
الموجودة في الجدول . 

5 يتم استخراج الجذر التربيعي لهذا المجموع . 

FAY 


۷۔ يتم قسمة کل قيمة في الصف على الجذر ا تربیعي للحصول على 
العامل المركزي الأول والذي يتمثل في القيم الناتجة لهذه الخطوة والتي تم 
وضعها في الصف الأخير. 

۸ كنوع من المراجعة الجزئية ينبغي أن يكون مجموع التشبعات على 
العامل المركزي مساوياً لقيمة الجذر التربيعي. 

4 وفيما يلي مصفوفة الارتباط الاولی وحساب تشبعات العامل 
المركزي الأول : 

والنتائج التي سنستعرضها في خطوات الطريقة المركزية هي نتائج دراسة 
الماجستير التي قام المؤلف بإعدادها عام ۱۹۹۹ وعنوانها: 

«دراسة تجريبية للقدرات النفسية الحركية المتطلبة في مهلة دلفنة 
الصلب» . 

ولقد تم في هذه الدراسة (عداد مجموعة من الاختبارات الحركية 
المقنشة والتي آعدت بناء على نتائج تحلیل العمل لمهنة الدلفنة بشركة 
الحدید والصلب بحلوان ثم طبقت على عينة من عمال خط انتاج الدلفنة 
«الاسم الشائع الدرفلة) وبعد ذلك اجریت معاملات الارتباط اللازمة بين 
هذه الارتباطات للتوصل لهدف هله الدراسة وهو: |عداد مجموعة من 
الاختبارات الحركية التي تقیس القدرات المتطلبة في هذه المهنة . 


FAY 


۳۸ 


هري oN‏ خی کی 
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وفیما يلي تشبعات الاختبارات على العامل المرکز ي الأول : 


فوة يدين 


تقرصیع 


مثابرة عضلیة یمنی زمن رجع عام, 
مثابرة عضلية یسری تتبع تصویب (۱) 
تمییز إدراكي تتبع تصویب (۲) 
تتبع تمییز تصویب (جهاز) 
تمییز علامات ثبات (ورقة وقلم) 
إدراك اختباري ثبات يد 
وضع علامات تأزر يدين 

راي المشرف 


ب . حساب مصفوفة البواقي : 


۱ -یلزم لذلك إعداد جدول للمصفوفة وترقم الاعمدة والصفوف . 

۲ - توضع كل من التشبعات في العامل الأول (بدون إشارة) فوق 
الرقم المقابل لكل متغير في العمود وكذلك بالنسبة لاصف . وحینما تستخدم 
تشبعات العامل في حساب البواقي تعتبر کل هذه التشبعات موجبة بصرف 
النظر عن إشاراتها في مصفوفة العوامل . ویتم ضرب التشبعات پنفس صورة 
طريقة الجمع البسیط و بهذا یتکون الجدول النظري . 

۳ تحسب الارتباطات الباقية بطرح الناتج من تشبعات العاسل في 
العمود والصف بالجدول النظري من الخلية المقابلة في مصفوفة الارتباط 
الأولى ویوضع الناتج في الخلية المقابلة في مصفوفة البواقي الجديدة اي 
تطرح خلایا الجدول الناتج من حسناب تشبعات العامل الأول من خلایات 


۳۸۰ 


مصفوفة الارتباط خلية خلية وتوضع في تلمکان لها) . 

٩‏ -تعتبر القیم المتبقية في الخلایا القطرية مساوية للقیم السابق 
تقدیرها لهذه الخلایا مطروحاً منها مربع تشبعات العامل على كل متفیر. 

ه - ينبغي أن یکون حاصل الجمع الجبري لکل عسود أو صف في 
مصفوفة الارتباط المتبقية مساوياً للصفر (أو قريب منه نتيجة التقریب في 
العملیات الحسابية) ویتخذ هذا بمثابة مراجعة جزئية لدقة الحساب . 

؟ - ويبدأ من هذه الخطوة عملية استخراج التشبعات للعامل التالي 
بنفس الطريقة السابقة في استخراج تشبعات العامل الأول من مصفوفة 
الارتباط الاولی فیما عدا أنه من الضروري عکس بعض المتغیرات وإعادة 
تقدیر الاشتراکیات لکل اختبار في کل مصفوفة من مصفوفات البواقي . ينبغي 
أن یعاد تقدیر الاشتراکیات بوضع أعلى معامل ارتباط متبقي في کل عمود 
بصرف النظر عن إشارة معامل الارتباط الذي استخدم في تقدیره. وهذه 
الاشتراکیات المعاد تقدیرها لن تستخدم إلا في الخطوة رقم (۱۱) من القسم 
التالي (ج) عند استخراج تشبعات العامل الثالث . 


وفیما يلي جدول بواقي العامل الأول . 


۳۸۹ 
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وفيما يلي التشبع على العامل المركزي الثاني والمستخرج من بواقي 
العامل الأول : 


إدراك اختياري 
وضع علامات 


ج ‏ الانعکاس (عکس الاشارات) : 

إذا كان اي من مجامیم الأعمدة (مع حذف القیم القطرية) في مصفوفة 
البوافي سلبياً يكون من الضروري أن نعکس إشارات الصفوف والأعمدة 
المقابلة له في مصفوفة البواقي ویکون هذا هو الحال عادة في کل مصفوفات ' 
البواقي في العوامل المركزية والهدف من عملية الانعکاسات هذه هو جعل 
المجموع الجبري الكلي لكل القیم الموجودة في الجدول موجبة بقدر 
الامکان وينبغي أن یکون ذلك بإتباع الخطوات التالية : 

. تجمع الأعمدة و یوضع حاصل جمعها على يسار صف المجاميع‎ ١ 

۲ - یختار العمود الذي به أكبر مجموع سلبي وينقل مجموع هذا 

۳۸۸ 


العمود في الصف التالي مباشرة مع تغییر |شارته إلى موجية ویرمز لهذا الصف 
برقم المتغیر المنعکس . 

۳ توضم علامة أمام العمود المنعکس وكذلك فوق الصف المقابل له 
لكي تدل على أن هذا المتغیر قد عکس . 

٤‏ - تضاعف قیمة الباقي في الصف المنعکس وبالنسبة للعمود الذي 
عکس وتغير |شارته وتجمع هذه القيمة على مجموع العمود ثم يدخل 
المجموع الجدید في الخلية المقابلة في الصف التالي الذي يرمز إليه برقم 
العمود - المنعکس . 

5 بعد أن نحصل على کل القیم في هذا الصف الجدید بتلك الطريقة 
تجمع هذه القيم وإذا كان الحساب صحيحاً فإن مجموع هذا الصف ينبغي 
أن يكون مساوياً لمجموع الصف السابق مضافاً إليه أربعة أضعاف مجموع 
العمود الذي سبق عکسه. ويجب أن تتأكد من نتيجة هذه المراجعة بالنسبة 
لكل صف قبل إجراء الانعكاس التالي . 

٦۔‏ إذا كان مجموع من المجاميع الجديدة للاعمدة سلبياً يختار أعلى 
هذه الاعمدة في المجموع السليي باعتباره العمود التالي الذي يجب عکسه . 

۷- تکرر العملية الموجودة في الخطوات من ۱ - ٤‏ وذلك باستخدام 
المجاميع المعدلة للاعمدة في الصف السابق بدلا من المجامیم الاصلية 
للاعمدة . ومع هذا فإنه لا تعكس إشارات الأعمدة التي سبق عكسها مرة قبل 
إضافة القيم المضعفة . 

۸۔ إذا حدث أثناء عملية الانعكاس أن عكس عمود ما والصف 
المقابل له أكثر من مرة في نفس المصفوفة فبالنسبة للانعكاس الأول والثالث 
(أو أي رقم فردي) ينبغي أن تغير إشارة القيمة المضاعفة قبل أن نضيفها إلى 

۳۸۹ 


المجموع المعدل للعمود كما في الخطوة رقم (4) وأما بالنسبة للانعكاس 
الثاني أو أي رقم زوجي فان إشارة القيمة المضاعفة تبقى کما هي عند 
الإضافة . 

٩‏ - يظل الاستمرار في عملية الانعكاس حتی تصبح كل مجاميع 
الاعمدة صفراً أو إيجابية ويتم في كل صف تطبيق المراجعة المذكورة في 
الخطوة (8). 

٠‏ -يتم تغییر إشارات القيم في مصفوفة الارتباطات أو مصفوفة 
البواقي كما يلي : 

| تعكس إشارات كل القيم في الصفوف المنعكسة التي ليست في 
الأعمدة المنعكسة , 

ب تعكس إشارات كل القيم في الأعمدة المنعكسة التي ليست في 
الصفوف المنعكسة . 

۱ - نحصل حينئل على التشبعات بالنسبة للعامل التالي بالخطوات 
السابقة . 

۲ - توضع التشبعات في العمود المخصص لها في مصفوفة تشبعات 
العوامل المركزية أمام العامل المركزي الثاني. 

۳ - تجدد إشارات التشبعات المركزية كما يلي : 

أ تكون إشارة العامل الذي عكس من واحدة أو عدداً فردياً من 
المرات عكس إشارته في العامل السابق ۔ 

ب تكون إشارة العامل الذي لم يعكس او عكس عدداً زوجياً من 
المرات هي نفس إشارته في العامل السابق . 

۳۹۰ 


٤۔‏ نحصل على مصفوفة البواقي الشانية وما یلیها من مصفوفات 
البواقي بنفس الاجراءات التي استخدمت في الحصول على مصفوفة البواقي 
الاولی . 

۵ -یمکن أن نحصل على مراجعة لصحة تشبعات العامل باعادة 
استخراج الارتباطات من تشبعات العامل والفروق بین الارتباط الاصلي 
والارتباط المعاد استنتاجه ينبخي أن یکون مساوياً للارتباطات المتبقية 
المقابلة في مصفوفة البواقي الناتجة من استخراج آخر عامل مركزي . 

وفیما يلي مصفوفة براقي العامل الثاني وحساب تشبعات العامل 
المركزي الثالث : 


۳۹۱ 


5 
3 


اد اعد : د : 


|۶۱ اد اه 


55 


نت مده 
|2 امه .هم 


37 


اتاة اخ ۶1۶15 > 
ن مداد ا2 ا2 اد 


ان + 2 ا+ 2 م ام 


SEE EERE 


عا هه ها a> <o n‏ كم م 


۳۹۲ 


33 
ض 
7 


وفیما پلي تشبعات العامل المركزي الثالث المستخرجة من مصفوفة 
بوافي العامل الثاني . 


|دراك اختياري 


وضع علامات 


وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الثالث وحساب تشبعات العامل 
الرابع : 


۳۹۳ 


پگ 
ج2 
11 
۷ 
لخ 
3 
0 


1 
۱ 

۸ 

٦ 
کک‎ 
ہے‎ 
3 
3 


× اذ أذ ۱۱ 2۱2۱ 
SSS‏ 0ک 


۳۹ 


3 


٭د 


وفيما يلي تشبعات العامل الرابع المركزي والمستخرجة من مصفوفة 
العامل الثالث . 


اش ا ات ا ات 


إدراك اختياري 


وضع علامات 


وفيما يلي بواقي العامل الرابع وحساب تشبعات العام الخامس : 


۳۹۰ 


2 :2 2۱221 + لد |د لد ام 


غاج ااا > اه ذاه * , 


وفیما يلي العامل المركزي الخامس المستخرج من مصفوفة بواقي 
العامل الرابع . 


إدراك اختياري 


وضع علامات 


وفيما يلي مصفوفة بواقي العامل الخامس وحساب تشبمات العامل 
السادس . 


۷ 


2 ۶ ۶ 2 :21 ام اد ام خ : 
5 ا( 2 ت اداد انت داد ته 
4 أذ ده هاة مااع اد 2 ذاه 
4 أذ ماداب دغ 4 :اة اعات 
4 اناذا> : اء ان درد 
2 ون ا و ہا 


:د مام اه 


2> ام يهاس ه ا ف پ جاه‎ Ek 


۳۹۸ 
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2 
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وفیما يلي تشبعات العامل المركزي السادس المستخرجة من بواقي 
العامل الخامس , 


E‏ ھ6 ساسا 


قوة اليدين نقر متسع 

مثابرة عضلية يمنى 2 زمن رجع عام 
مثابرة عضلية پسری ۰ تتبع تصویب (۱) 
تمييز إدراكي ۰ تبع تصویب (۲) 


تمييز علامات ثبات 

إدراك اختياري 0 ثبات يد 

وضع علامات ۰ تآزر يدين 
رأي المشرف 


د ‏ محکات استخلاص العوامل المرکز ية : 

لمعرفة عدد العوامل التي علینا أن نستخلصهاء من مصفوفة الارتباط 
نقوم بتطبيق المعادلة الاتية لتحديد الحد الأدنى من العوامل التي یتم 
استخلاصاً. 


1702۷ +۲ 7 
۲ 


حيث يدل الرمز (م) على عدد العوامل : والرمز رت) على عدد 

الاختبارات . والنتيجة في حالة المشال السابق عرض مصفوفة ارتباطه 

الاصلية » ومصفوفات بواقية هي أن العوامل التي يتم استخلاصها بناءاً على 

هذه المعادلة = ۱۱۰۳ء وفي حالة عدم تمشي تلك النتيجة مع الفروض (وهو 

ما حدث في هذا المثال) وتسير عليه معظم البحوث هو أن عدد العوامل يجب 
۳۹۹ 


أن لا يزيد عن ثلث عدد الاختبارات» أي عدد الاختبارات مقسوماً على ثلائة , 
ویستخدم محك بيرت - بانکز 87-8۵۲5 لتحدید الخطأ المعياري 
للتشبع الصفري فعن طریقه یمکن الوصول إلى عدد التشبعات التي لیس لها 
دلالة وعندما تصل إلى أكثر من 7.0۰ من عدد الاختبارات يتم إيقاف 
استخلاص الحوامل ومعادلة المحك هي: 
الخطاً المعياري للتشبع الصفري ر = 
دا مان 


دزن -ت -۱) 


حیث (ن) عدد الاختبارات» (ت) رقم العامل ؛ (ن) عدد أفراد 
العينة . 


وإلى جانب المحك السابسق یمکن استخدام محك مویزر 
5 والذي يقوم على أساس تفرطح التباين الكلي للعوامل المتتالية 
بحساب ه' لكل عامل ثم تمثيل العلاقة ه' (مجموع مربع تشبعات 
الاختبارات على العامل) والعامل المقابل لها فيتم الحصول على خط بياني 
یاخذ في التفرطح حتی يصبح خطاً مستقيماً.. 

ه المعادلة الأساسية للتحليل العاملي : 

تلحصر المعادلة الأساسية للتحليل العاملي في قسمة حاصل جمع 
معاملات ارتباط الاختبار بالاختبارات الآخری على الجذر التربيعي 
للمجموع الكلي لمعاملات الارتباط. والمعادلة كالآتي: 


f 


س = درجة تشبع الاختبار بالعامل . 
بج س اخ = مجموع معاملات الارتباط بین الاختبار وجمسع 
الاختبارات الأخری . 


جر = مجموع معاملات الارتباط في الجدول الارتباطي . 


وفیما يلي مصفوفة البواقي النهائية . 


امت 


2 + 
کی 
إت 
أذ د 
نان 
E‏ 
اه ۱ 
۲ 


1 
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وفیما يلي تشبعات العوامل المركزية الست السابقة بعد تغیر إشاراتها 
كما جاء في الخطوة رقم ۱۳ (في الجزء ج: الانعکاس) . وقد جاء في هذه 
الخطوة أنه يتم تغير إشارات التیعات المركزية الست السابقة وفقاً لما يلي : 
أ تکون إشارة العامل الذي عكس مرة واحدة أو علد إفرادياً من 
المرات عكس إشارته في العامل السابق . 
ب تكون إشارة العامل الذي لم يعكس أو عکس عدداً زوجياً من. 
المرات هي نفس إشارته في العامل السابق . 


f 


«جدول التشبعات على العوامل 
السنة قبل وبعد تغيير الاشارات» 


SELE‏ سس ی 


|دراك اختياري 


وضع علامات 
نقر متسع 

زمن رجع عام 
تتبع تصویب ١١۸‏ 
انتبع تصویب 219 
تصویب 

ثبات 


ثبات مميز 
تآزر يدين 
رأي المشرف 


وفیما يلي جدول حساب قيمة الارتباط الاصلي من البواقي النهائية ومن 

العوامل المركزية كما جاء في الخطوة ۱۵ (من ج: الانعکاس) . وتتلخص 

هذه الطريفة في أنه لو تمکنا باستخدام البواقي بعد العامل السادس 
f4‏ 


والتشبعات على العوامل الست من الحصول على قيمة الارتباط الاصاي لدل 
رالارتباط الذي یقع على يسار الخلية القطرية في مصفوفة الارتباط الأولى) 
ذلك على دقة خطوات التحلیل العاملي» وذلك إذا كان الفرق بين قيمة 
الارتباط الأصلي والمجموع الناتج بعد إضافة الباقي بالإشارة المعدلة لا 
دلالة له. وتستلزم عملية حساب قيمة الارتباط الاصلي تغيبر إشارة بواقي 
الاختبارات التي أجرت لها الانعکاس أثناء عملية التحلیل ویکون ذلك بان 
تظل إشارة التشبعات التي انعكست عدداً زوجياً من المرات كما هي أما 
التشبعات التي انعكست عدداً فردياً من المرات فتغير الاشارة الخاصة بها . 
وبعد ذلك يتم حساب الارتباط الاصلي بضرب تشبع كل اختبارين على 
العوامل الستة ثم يضاف هذا الناتج على قيمة البواقي بعد العامل السادس 
(وهنا قيمة البواقي على يسار الخلية الخلية القطرية في مصفوفة البواقي 
النهائي والباقي الخاص بالعملية رقم ۱۷ هو باقي اختبار ۱۷۰۱) . وبعدذلك 
يتم إيجاد الفرق بين هذا الناتج بعد إضافة البواقي إليه وبين قيمة الارتباط 
الأصلي . 


«جدول حساب الارتباط الأصلي من البواقي النهائية» 


تدوير المحاور للعوامل المرکز ية 
Rotation of Axse‏ 

يذهب رستون إلى أن العوامل المركزية لا يمكن تفسيرها تفسیراً نفسياً 
إلا بعد إدارة المحاور بتويل نمط التشبعات إلى الشركيب البسیط6 ا510 
6 و یوجه سبيرمان النقد لهذه العملية حيث يقرر إدارة المحاور حتى 
تحصل على أقصى عدد من التشبعات الصفرية ينتج عنه تقسيم العامل العام 
إلى عدد من العوامل الصفرية عديمة الدلالة . ويؤيد سيرل بيرت سبيرمان إلا 
أن ثرستون دحض رأيهم بان إدارة المحاور توصل لنفس العوامل بتحليل 
نفس الاختبارات في بطاريات مختلفة وتؤيد دراسات جلفورد وكوكس رأيه 
هذا. 


ويحدد ثرستون معايير التركيب البسيط بخمس . 


أولاً: لا بد أن يحتوي كل صف في التحليل على تشبع صفري على 
الأقل (ببساطة الاختبار) . 

ثانياً: يحتوي كل عمود على عدد من التشبعات الصفرية يعادل عدد 
العوامل على الأقل (طائفية الاختبار) . 

ثالثاً: إذا أخذنا أي عمودين من أعمدة التشبعات ينبغي أن يكون بهما عدد 
من الاختبارات التي تتلاشی تشبعاتها بأحد العاملين فقط دون أن تتلاشى تشبعاتها 
بالعامل الآخر معادلاً لعدد العوامل على الأقل (الاقتران البسيط) . 

رابعاً: بالنسبة للدراسات التي تتضمن أربعة عوامل أو أكثر فیجب أن 
يكؤن هناك عدد من المتغيرات ذات تشبعات صغيرة جدأ بأي زوج من 
العوامل بحيث يمكن |همالها . 


۷ 


خامساً: كما يجب أن يكون هناك ایضاً عدد قلیل من المتغیرات مشبعة 
بتشبعات ذات دالة لاي زوج من العوامل . وهذه المعاییر السابقة تنطبق على 
التدوير المائل بسهولة آکبر مما يحدث مع التدویر المتعامد. 

ویورد كاتل محکات عملية التدوير على النحو الآتي بحیث تصبح کل 
التشبعات موجبة أو صفرية وهي تدوير المحاور لكي تتفق مع الاکتشافات 
السیکولوجية أو الإكلينيكية وذلك بمرور المحاور خلال تجمعات المتغیرات 
أو الأعراض المعروف وجودها في هذه الاكتشافات » كذلك تدوير المحاور 
لتتفق مع العوامل السابقة في التحليلات العاملية السابقةء ثم تدويرها 
لوضنعھا خلال مراكز التجمعات كذلك تدوير المحاور لتتفق مع العوامل 
المتعامدة التي يكشف عنها بالتالي» وأخيراً تدوير المحاور لانتاج تشبعات 
تتفق مع التوقعات النفسية العامة . 

أ التدوير المتعامد للعوامل المرکز ية : 

يحتفظ التدوير المتعامد 1068600 0801080087 بالتعامد القائم بین العوامل 
الأصلية ويدل على أن معاملات ارتباط العوامل يساوي صفراً وذلك لما یتمیز 
به عن التدوير المائل .۸ عناوذاط0 من استقلال أي عدم ارتباط المحاور 
وبساطة تناوله حسابياً وبالرسم البياني . كذلك فإن زواياه ثابتة بين المحاور 
ولا تختلف باختلاف العينة كما في التدوير المائل . 

ب المعادلة الأساسية لعملية التدوير: 

تعتمد المعادلة الأساسية لعملية التدوير على جيب زاوية التدوير 
وجيب تمامها وذلك حسب اتجاه المحوریین كما يلي : 
١۔‏ إذا كان التدوير في اتجاه عقرب الساعة Clockwise Rotation‏ تصبح 
معادلة التدوير: 


۸ 


ت ١‏ بالعامل الأول = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب تمام زاوية التدویر 
+ ۲ بالعامل السابقة × جيب زاوية التدویر. 
ت ۲ بالعامل الثاني = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب زاوية التدویر + ت 
۲ بالعامل السابق × جيب تمام زاوية التدویر. 
۲ - إذا کان التدوير في عکس عقارب الساعة Counter Clockwise‏ 
Rotation‏ تصبح معادلة التدو یر . 
ت ١‏ بالعامل الأول = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب تمام زاوية التدوير 
+ ت ۲ بالعامل السابق × جيب زاوية التدوير. 
ت ۲ بالعامل الثاني = ت ١‏ بالعامل السابق × جيب زاوية التدوير + ت 
۲ بالعامل السابق × جيب زاوية التدوير. 
وتتلخص تلك المعادلة في الوضع الاتي وذلك تسهيلاً للعملیات 
الحسابية : 
١۔‏ التدوير تجاه عقرب الساعة : 
ت خ ۱> ت ١‏ جتا رت ۲ جا) 
ت خ ۲ < ت ۲ جنا (- ت ١‏ جا) 
۲ - التدویر عکس عقرب الساعة : 
ت خ ۱× ت ١‏ جتا رت ۱جا) 
ت خ ۲ = ت ۲ جتا (+ ت ۲ جا). 


تعلیق : 
في دراسة لنا عن «القدرات النفسية الحركية المتطلبة في مهنة دلفنة 
الصلب» أجرينا التدویر المتعامد للعوامل المركزية الست السابقة عرضها 
1۹ 


استخدمنا ورق مربعات مللیمترات من النوع الشفاف رسم عليه محوري 
التدویر ثم قمنا بتجربة استخدامه في استخراج العوامل المدارة على النحو 
التالي بهدف الوصول إلى طریقة اقتصادية في التدویر من ناحية الوقت: 

۱ - يوضع محوري الشفاف على کل من محوري العوامل المركزية 
بعد وضع النقط التي تمثل عامل التدویر في کل عملیة . 

- الٹاکد من ظهور العلامات التي تمثل الاختبارات على العاملین 
المراد |دارتهما . 

*- إدارة ورق الشفاف بحیث یقع محوري الشفاف على مجموعة من 
النقط لتي تمثل الفرض الذي في ذهن الباحث . 

٤‏ - یحسب تشبع العاملین الذي تم تدویرها حسب ظهور النقط في 
ورق الشفاف بعد إدارة محورها. 

وفیما يلي مثالاً بيانياً لعملية التدویر ويمشل ذلك العملية الأولى في 
تدوير العوامل الست السابقة وذلك بالنسبة للعامل الأول والعامل الثاني أي 
تدوير١‏ مع 7. . ويبين الخط المستقيم المتصل المحاور قبل التدوير كما يبين 
الخط المستقیم المتقطع اسر مس تو ود عقرب الساعة 


بزاوية قدرها عشرون درجة (۳۲۰). 


بالف 


العملية رقم )١(‏ تدوير العامل امع ؟ 


ليق 


وبعد إدارة محاور العوامل المركزية تدویراً متعامداً بالصورة السابق 
عرضها تم الوصول للعوامل العتعامدة الست الاتية : 


العامل | العامل | العامل |العامل | اتعامل | العامل 
(f) 0)‏ 


41۲ 


واتضح من الجدول السابق أن المعاییر التي آوردها کاتل عن العوامل 
المتعامدة تنطبق إلى حد كبير على العوامل المتعامدة السابقة » ویتم بعد ذلك 
تفسير العوامل المتعامدة السابقةء ویعتبر التشبع ۰,۳۰ فما فوق هو الحد 
الذي لا يؤخذ دونه في الاعتبار عند التفسير. وفيما يلي العوامل الست 
ومسمياتها بناء على هذا الحد وترتيب الاختبارات حسب تشبعاتها ترتيبا 
تنازلیاً. 

١۔‏ العامل الاو : زمن الرجع 

۹۰ التمییز الا دراكي‎ - ١ 


٢‏ وضع علامات اج 
7ل نقر متسع كهره 
6 - نتبع تصویب (۱) 6 وه 
٥۔‏ ثبات و 
٦۔‏ نتبع تصویت (۲) 9۸ 
۷ تمييز علامات 1۲ 
۸- تتبع ممیز ۰,۳۰ 
٩-زمن‏ رجع ۰,۳۰ 
۲ - العامل الثاني : المثابرة العضلية 

١۔‏ المثابرة العضلية الیسری 9۳ 
۲ المثابرة العضلية الیمنی 1 
۳- تصویب فحن 
6 - قوة يدين ۰۳ 


۳ العامل الثالث : قوة الأيدي 
۱-قوة یدین ۰:۳۹ 
۰۳ 


۲-ومن رجع ۰:۳۹ 


۳ ثبات يده ۰,۳۱ 
4 مقياس التقدیر . ۷ ۰ 
٤‏ ۔ العامل الرابع : سرعة حرکة الاصابع 

۸ نقر متسع‎ - ١ 
زمن رجع لت‎ - ۲ 
۰۳۰ وضع علامات‎ 
العامل الخامس : التآزر الحركي البسيط‎  ه‎ 

۱- تتبع ممیز ۰۷۹ 
۲ تتبع تصویب (۱) ° 
۳- تمییز إدراكي ت۹3 
٤‏ - مقیاس التقدیر ۰۷ 


٦۔‏ العامل السادس : ثبات الذراع 


۱-تصویب ۷ 
۲۔ ثبات ید 13 
۳۔ تتبع مميز ٣‏ 


التفسير النفسي للعوامل المتعامدة 
يجمع الكثيرون ممن استخدموا التحليل العاملي على أن العوامل التي 
تنشأ في تجربة من التجارب تكون متعلقة بالاختلافات الواضحة في التعليم 
والخبرة والوضع الثقافي لعينة التجربة» ليس ذلك فقط بل ذهب رستون إلى 
أن الأعمار المختلفة ‏ لافراد العينة تظهر تشبعات عافلية مخثلفة على نفس 
الاختبارات كذلك ذهب وودرو إلى أن التدزيب يلعب نفس الدور. 
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ویذهب جلفورد إلى أن العوامل تعتمد على الظروف المحبطة بمصدر 
البیانات والتي یعتمد علیها التحلیل وبعض هذه الظروف یرتبط بطبيعة العينة 
والبعض الآخر پرتبط بطبيعة الاختبارات ومحتویاتها کمستوی صعوبة 
الاختبار والذي عادة ما يكون نسبياً بالنسبة للعينة المختبرق كذلك زمن 
الاختبار. وعلی هذا وقبل أن نستطرد في مناقشة العوامل المركزية التي . 
استخلصناها وتفسیرها لا بد أن نناقش ذلك في ضوء مواصفات عینة التجربة 
التي نحن بصددها على اعتبار أن العوامل التي استخلصناها في تجربتنا تعتبر 
نتیجة للعينة بتلك المواصفات » بحیث أثرت في ترکیب العوامل بالشکل التي 
آلت إليه في نهاية الامر. وستتکلم فیما يلي عن بعض هذه المحددات التي 


تزثر في العوامل . 
۱ - الطبقة : 


وارل هذه النواحي الطبقة التي ينتمي إليها الشخص في البحث» وقد 
وجه سبيرمان (۱۹۲۷) الأنظار إلى الفروق الجماعية في النماذج العاملية 
بقوله «ثمة أمر هام على تشبع القدرة بالعامل يبدو أنه الطبقة التي ينتمي |لبها 
الشخص في البحث . قد وجد مصطفى سويف فروقاً جوهرية في مستوی 
الاستجابة بين المصريين والانجلیز كما أمكنه في تلك الدراسة من 
استخلاص عامل ثالث جديد» ويتبين لنا ذلك في مثالنا السابق » الأمر الذي 
لا يمكن إهماله . 

۲ - العمر: 

وثاني هذه النواحي العمر إذ تشیر البحوث إلى أن القدرات تصبح فعلاً 
أكثر تخصصاً كلما تقدم الطفل في العمرء فبين أطفال الحضانة تبين أن 
العامل العام كبير نسْبياً والعوامل الطائفية اقل أهمية » وقد تبينت هذه النتائج 
في تقنین مقباس وکسلر بلفیو (أثر تغیر العمر في النمط العاملي.بین الكبار) 

٤ 


فقد متوسط معاملات الارتباط في الاختبارات الداخلية في هذا المقیاس 
بانتظام من مجموعة آعمار التسع سنوات إلى مجموعة أعمار ۲۵ - ۲۹ وهي 
بهذا تتفق مع نتائج الدراسات الاخری إلا أنه في مجموعة الاعمار 41-۳۵ 
ارتفع متوسط معاملات الارتباط إلى ۰,۰۳۱ وفي مجموعة ۵۰ - ۵٩‏ ارتفع ثانیاً 
إلى ٣٤‏ ,۰ وهي بهذا تتفق مع نتائج الدراسات الأخری . إلا أنه في مجموعة 
الاعمار ۵۰ - ۵٩‏ ارتفع ثانياً إلى ۶۳ ,۰۰ وبهذا فقد قدم التحلیل دليلاً على 
وجود عامل عام يتدخل في اختبارات مجموعة التسع سنوات وفي مجموعة 
٠ه‏ 4ه بینما في الأعمار المتوسطة كانت العوامل الطائفية تلعب الدور 
الأساسي وفي بحثنا نجد أن الأعمار تتراوح بين ۱۸ - ۳۳ عاماً بمتوسط عمر 
۵ وانحراف معياري ٤, ٤٤‏ و بهذا نستطيع أن نرى أن متوسط معاملات 
الارتباط الذي وصل إلى ٠ , ٠۹١‏ ینبلق تماماً عن الخصوصية التي يتم الاداء 
في هذه السنة . 

٣۔‏ التعليم : 

يلعب مستوی التعليم دوراً لا باس به في التركيب العاملي» فقد کتب 
طومسون عند مناقشته للتطورات الأخيرة في نظريته الخاصة بالعينات ما يأتي 
«. . . يمكن ملاحظة قبل عام في التقاریر التجريبية ما يؤيد أن البطاريات لا 
يتسنى شرحها بعدد قليل من العوامل في الكبار كما هو في الأطفال. وقد 
يكون ذلك بسبب أن تعليم الكبار ومهنتهم قد فرضوا تركيب معيناً على 
عقولهم لا يوجد لدى الصغار وبعض هذا التركيب فطري دون شك إلا أن 
أكثره يحتمل أن يكون راجعاً إلى البيئة والتعليم والحياة» . وفي بيانات وکسلر 
بلفيو كانت التغیرات في أنماط العوامل بين الاشخاص الأكبر سنا موازية 
تماماً للفروق التعليمية بمجموعة الأعمار ۲٢‏ ۔ ۲۹ تبدو أكثر تخصصاً في 
القدرات كما أبدت نفس هذه الملاحظة المجموعة ذات التعليم الثانوي 
بینما آبدت المجموعة التي تراوحت أعمارها بين ۳ 44 والتي تراوح 
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مستوی تعلیمها بین المرحلة السادسة إلی السنة الأولی من التعلیم الثانوي 
تخصصاً اقل في القدرات واما المجموعة الاکبر سناً والتي أبدت أقل قدر من 
التخصص فقد تراوح مستوی تعلیمها بین المرحلة الخامسة والثامنة الا أنه في 
بحثنا من المحتمل إلى حد کبیر ألا يتفق مع وجهة النظر السابقة والتي تتلخص 
في أنه في کل من العمر المتوسط والذي يوازيه في التعلیم مرحلة معينة مناسبة 
تشير الارتباطات بين أداء آفراد المجموعة على اختبارات إلى تخصص آعلی 
إذ لم یتفق عمر عينة البحث مع مستوی تعلیمها كما في بحوث وکسلر إذا لم 
یصحب عمر افراد العينة والذي یتراوح بين ۱۸ - ۳۳ ارتفاع في مستوی 
التعلیم وذلك لان اختیار العينة تم على أساس طبقي عشوائي أي بالنسبة 
لفئات وظيفية معيئة يعمل أفرادها دون غیرهم في خط الإنتاج بمهنة الدلفتة 
كما أن المستوى التعليمي تراوح بين القراءة والكتابة والااعدادية العامة 
والثانوية العامة والصناعية ومساوی التعلیم بهذه الصورة يلعب دوراً له وزنه 
في العوامل المستخلصة . 


: الخبرة‎ - ٤ 


والحقيقة أن الخبرة باعتبارها تمثل المدی الذي وصل إليه الفرد من 
اکتسابه للمهارات المختلفة - تلعب نفس الدور الذي یلعبه كل من التعلیم 
والجرة فقد وجد بين جماعات الرجال الکبار أن معاملات الارتباط بینب کل 
اختبار ین من ثلاثة اختبارات للمهارة اليدوية دائماً أعلى لدی العسال في 
الاعمال التكرارية الروتينية عنها بين الکتبة أو العمال المهرة. إذ بلغ بين 
العمال العادیین 4۱ ٠,‏ وبين الكتبة ۲۹ , ۰ وبين العمال المهرة ۲۵ ,۰ وهذا 
یوضح دور الجرة التي تكتسب اثناء التدر یب أو الأداء الواقعي ولقد تراوحت 
جبرة العينة في تجربتنا بين سنة وسبع سنوات بمتوسط حسابي 9۱,۱۳ شهرا 
وانحراف معياري ۲ ,۲۵ شهراً والانحراف المعياري یعطینا فكرة عن مدی 
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التشتت في الخبرة بين آفراد العينة والذي يلعب دوره في التنظيم العاملي 
للاختبارات . 

۵ - التدریب : 

وجد وودر و ۷۵0070۷ كما سبق أن بینا تغیرات ملحوظة في تشبعات 
الاختبارات بالعوامل بعد تدریب طويل . ولم تكن هذه التغیرات ناتجة عن 
اعتماد الدرجات على السرعة أو على القدرة العامة بعد التدریب كما كان 
متوقعاً. وقد حدئت تغيرات معيئة في التكوين العاملي لاغلب الاختبارات 
أثناء التدريب دون أي دليل على زيادة دور السرعة أو القدرة العامة أو وجود 
عامل عام للتعلم وبالنسبة لعينة البحث فقد قصرت معلوماتنا عن أن تتزود 
بمعلومات خاصة عن من حصل منهم على برامج تدریبیة ومن لم یتدرب وما 
هي هذه البرامج التي التحق بها البعض. والتي تفيدنا إلى حد كبير في تفسير 
العوامل . 


نيلف 
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۳ - الخطاً المعياري للوسیط سس ۲۹ 


ای 


٤‏ - الخطاً المعياري للنسبة والنسبة المثوية 

٥‏ ۔ الخطأ المعياري لمعامل الارتباط 

ثانياً - مقاییس الدلالة الإحصائية . می تیوه نس ۱۲۲۷ 
۱ - مقیاس هریع كاي لقا ست کس سم 

أ حساب دلالة قيمة کا" 

۔ استخدام كأ في حساب مدى انطباق التوزيع 

ج ‏ دلالة کا عند حساب مدى انطباق التوزیع .... 

ء ‏ حساب قيمة کا من الجدول المزدوج ..... 


أ قانون اختبار وت» 97 حالة تساوي العدد في المجموعتین ...... ۲۳۱ 
ب ۔ قانون اختبار «ت» في حالة اختلاف العدد في المجموعتين ... ۲۳۱ 
ج ‏ مستوى الدلالة الإحصائية (ألفا) 
أمثلة 


١‏ ولا دمن ۳ الخام و 
ثانياً من الجدول التكراري .. یعس سسجت ۷۳۲ 
تمارين .... تی 


۳ - درجة الحرية .... 7٠‏ 
٤‏ ۔ الدلالة والفرض (واحد الذنب ثنائي الذنب) عم 
۳ - حساب الدلالة الإحصائية في المنھج القبلي - بعدي تست ۷۲ 


1۷ 


٤‏ - دلالة الفرق بين معاملات الارتباط... 
٥‏ ۔ دلالة الفرق بين الانحرافات المعيارية 
أولاً ‏ في حالة العینات الكبيرة 
انیا -في حالة العینات الصغوة سس ۲٥٢٢‏ 


الجزء الثالث 
الاحصاء المتقدم 
0 


أولاً ‏ معاملات الارتباط الخاصة بمشاكل البحوث 


1 - بالرسم 

ب المتوسطات الحسابية للمتغيرين من» ص 

ح ‏ اختبار مدى دلالة التوزيعين س؛ ص .. 

aA NEE 

۳ - معامل الارتباط رن سس رر 53 .۱۷۰ 
العلاقة بين الارتباط ا ون ومعادلة الفروق الريامية اسيل 

العاملي..... 

. ہعامل الارتباط المتعدد‎ - ٤ 
أولاً - جدول المقابل اللوغاريتمي لمعاملات الارتباط ۰,۲۵ فما‎ 


الها 
۲۳ 


۷٥٢ 
۷٦ 


- الانحدار والتنبؤ.. 
1۳۸ 


۸۰ مقدمة‎ 
۲٦ 


أولاً ‏ تحليل التباين البسیط ۹۱ 
, استخدام تحليل التباين في حساب تجانس العینة YQ sss‏ 
ثانيا - تحليل التباين ذو الاتجاهين (البارامتري) OE,‏ ۲۱۹۲۱ 
١‏ - تحليل التباين ذو الاتجاهين (قيمة واحدة 

۲ - تحليل التباين ذو اتجاهين (عدة قيم 
ثالث - تحليل التباين ذو الثلاثة اتجاهات (البارامتري) 


فائدة الانحدار . 


۱ - تحلیل التباین ذو الثلاثة اتجاهات (قيمة واحدة) میسن ۷ 

۲ ۔ تحلیل التباین ذو الثلاثة اتجاهات (أكثر من قیمة) متشيۃۂژشس ۳۲۲ 
رابعاً ‏ المقارنة الز وجية بين المتوسطات في تحلیل التباین مع ۳۲۲ 
ثالثاً ‏ المقاپیس اللاپاراهترية سس ۳٣٣‏ 


۲ - اختبار مجموع الرتب . 
جداول دلالة اختبار واحد أو ثنا 
رابعاً ۔حساب دلالة النسبة المثویة .... 
أولاً ‏ الدلالة للنسبة المثویة غير المرتبطة سس سس سس ۳٣۷‏ 
١‏ م الطريقة الاولّی snna:‏ ۳۹۸ 

۲ - الطريقة الثائیة 
۳ - الطريقة الثاللة 
ثانياً ‏ الدلالة للنسبة المثویة المرتبطة 
۹ 


خامساً ‏ التحلیل العاملي .... 
هدف التحلیل العاملي 
طرق التحلیل العاملي ..... 
1 - طريقة الجمع البسیط 

- الطريقة المرکزية 
اضر النفسي 7 57 المتعامدة ... ای مه اس ۱6 


f 


